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unserem Ergebniss von der tibrigen Behandlung gelten. Bei den 
krankhaften Exsudationsproducten, deren Resorption z~igert, sind 

excitirende, die Resorption beth~itigende Mittel am Platz, deren 
Nutzen auch bei localen Prozessen der Art durch Application er- 

regender Mittel an der betreffenden Stetle nicht zu leugnen ist. 
Eines Weiteren in dieser Hinsicht miissen wit uns enthalten; 

wir wollen die Frage nur yore Standpunkt unser~r Versuehe aus, 
die rein physiologische sind, aufwerfcn. 

Xu 

Weitere  ittheihmgen fiber Milzbrand und ltliizbrandblut. 
Von Prof. B r a u e l l  in Dorpat. 

Seitdem ich meine Versuche und Untersuchungen betreffend 

den. Milzbrand "des Menschen und der Thiere (siehe dieses Archly 
Bd. XI. t857. Heft2)veriJffentliebt, habe ich mir trotz aller Be- 
miihungen leider nur ein Mal Blur yon einem an der schwarzen 
Blatter erkrankten Menschen versehaffen kiJnnen, und selbst diesez 
erhielt ich mehrere Tage vor dem Tode desselben, z u  einer Zeit, 
wo ich nach meinen bisherigen Erfahrungen noch nicht ' alle die 
dem Milzbrand eigenthiimlichenBlutveriinderungen erwarten durfte. 
Dagegen hat mir der gliickliche Zufall in  vergangenen Jahre zu 
wiederholtcn Malen Blur yon Pferden und Rindern, welche am 
Milzbrand erkrankt oder umgcstanden waren, zugeftihrt. I c h  habe 
die gtinstige Gelegenheit zur Fo~tsetzung der begonnenen Blut- 
untersuchungen benutzt, zun~chst in keiner anderen Absicht, als 
um die friiheren Untersuchungsresultate zu controliren, und nament- 
licb vor Allem die Fragc: ob die frtiher beschriebenen Blutver~in- 
derungen im Milzbrand constant vorl~ommen, zu entscheiden, zu- 
gleich abet nebenher auch ainige andere, den Milzbrand betrcffende 
Fragen, welche bisher keiae Erledigung gefunden, berticksichtigt, 
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Zu diesem doppelten Zwecke musste ieh reich der Uebertragung 

des Milzbrandcontagiums auf gesunde Thiere bedienen, und es eat- 
standen daher 4.Reihen von lmpfversuchen an verschiedenen Haus- 
thieren, und zwar an t 2  Fiillen, 17 Schafen, einem ]gel, 4 Hunden 
und 7 Htihnern. Ich bedauere sehr, dass bei den Hunden.und 
Htthnern die Impfung ohne Erfolg blieb, und dass mir anderes 
C, efltigel, so wie Katzen und Schweine nicht zur Disposition start- 
den, denn es ist in Folge dessen die Frage: ob der Milzbrand 
aueh bei diesen Thieren durch die beschriebenen Blutver~inderungen 

sich charakterisire, noch often geblieben, ebenso wie dieselbe Frage 
im Bezug auf wilde dam Milzbrand unterworfene Thiere vorliiufig 

noch unerledigt bleibt. Die am Blute des Pferdes, Rindes, Schafs 
und lgels neuerdings gewonnenen Untersuchungsresultate stimmen 
abet im Wesentlichen mit den frtiher veriJffentlichten vollkommen 
tiberein, best~itigen und vervollsti~ndigen dieselben, und dtirften 
daher der Ver~ftentliehung nicht weniger unwerth sein als die 
friiheren. 

Zur Mittheilung dieser neueren Resultate wtirde es nun ge- 
ntigen, nut diejenigen impfversuehe anzuftihren, welchen ich das 

Untersuchungsmaterial verdankte ...... Ich habe aber, wie schon be- 
merkt, die lmpfversuehe auch in anderer Richtung auszubeuten, 

einige Lticken und Zweifel in der Pathologie des Milzbrandes aus- 
zuftillen und zu beseitigen gesueht, und bei Verfolgung dieses Zi~ls 
Beobachtungen gemaeht, welehe ieh im Interesse der Wissenschaft 
nieht vorenthalten miichte. Haben reich dieselben aueh nieht zu 
lauter sieheren Resultaten geftihrt, haben dieselben aueh manehe 
neue Aufgaben hervorgerufen, deren L~isung der Zukunft vorbe- 
halten bleibt, so haben sie doeh andererseits manche iiltere bisher 

"often gebliebene Fragen beantwortet, Und selbst diejenigen Resul- 
tare, welche noch nicht spruchreif sind und nieht sein k~innen, 
wail die Anzahl tier Thiere, welche mir zu Gebote standen, immer 
noah z~u Main war,.um alia Versuehe" in der nSthig.en Ausdehnung 
auszuftihren, dtirften wenigstens insofern nieht ganz ohne Werth 
sein, wail sie ntitzliche Winke fur weitere Versuche zu geben ge- 
eigaet sind. Aus diesen Griinden und in Beriieksiehtigung des 
grossen Reichthums tier den Milzbrand betreftenden Literatur an 

Archly L pathol, kaat ,  Bd. XIV. lift. 5 u. 6. 2 ~  
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a~ye~'l~sigen, zu~ T~hcil nur gtw~a sehr glaubgnss~arke gemtither 
be~ffie:~igenden Erziihlungen, so .wie in Bertick~i~chtigung dee" ehen 
s 9 grossen Armuth derselben Literatur an That~aehen tasse ieh die 
s~mmtliche n !mpfv:ersuche, auch diejenigen, welehe zu den Btt~t- 
imtersuch~tmgen in keiner Be ziehung stehen, fo!gen, hat~te es aher 
fiir n~thig , denselben nocb einige Bemerkungen vorauszusehi~ken. 

Die Impf~ersucbe wurden alle in der Stadt angestelff, in v~el- 
chef sich eben s o  w enig voriges Jahr wie z u r  Zeit der e r s t en  
Impfversuche vet 2 Jahren eine Spur yon Milzbrand zeigte. D er 
~chste  OrL welcher mir Impfstaff lieferte, ist 3 Meilen yon Dorpat 
eo~i~er, nt und sehr hiiufig yon Mi!zbrand heimgesueht ..... Die 6ex 
!mpfu)ag unterwpr~ne n Thiere waren aus verschiedenen Gegenden 
zt~r Stadt gebracht worden, wurden aber erst naeh l~ingerem Vor.- 
w~eilen in letzterer, die Fallen namentlieh erst nach Yerlaaf yon 
W.oehen un d Mo:r~aten, zu den Versuchen henutzt. Die Versuchs, 
t hiere wurden ferner, mit Ausnahme der ttiihner, alle in einem 
unO demselben nieht sehr geriiumigen Stalle, ziemlieh nabe neben- 
.ei~ander, gehaLten, die unangebundenen halbjiihfigen Fiiiten ftir 
sich in eine r gr Abtheilung und ebenso 4ie Schafe, 
w~hrend die ttunde in demsr Sta!le ihr Lager sich suehten, 
~q es ih/aen b eliebte. U0geimpge Thiere waren of.t-liingere Zeit 
~i~ gei!ppaen, erkr~nkten und umgestandenen :in demselben Rauma 
Z~sam~,en; Erkra~.ung eines ungeimpften Thi~res w, urde abet nieht 
beobachtet. ~Dir Versuchsthiere waren nile scheinbar gesund. Wenn 
igh dies + au@ yon ~len Ftillen behaupte, so muss ich freilich dabei 
bemerken, dass ~ch hei ihnen allen, we!che in Folge tier Impfung 
verendeten, Aneurysmen an der vorderen Gekriisarterie und deren 
Aes~0, name ntlich den Grimmdarmarterien, fanden, ~ine patholo, 
gisch~ Erseheinung, ~elche man bier zu Laade, wie reich mehr 
MS h~u~dertffilt~ge ErO0rung ge!ehrt !~a~, be! der Section: 'con Plat, 
~d~t~, die ffiiheste~ Jugena ausgenommem, hie ~ermisst. l)iese Aneu, 
ry~oen machen abet ihre Entwickelungs- und [nvoluti0nsphasea 
i n de, r Regel ganz unbemerkt durch, versehwinden au.ch hei ganz 
alton pferde~ n, icM ganz, uncl ist wohl mit ziemJieher Sieherheit 
anzunehmen, class dieselben auf den. Erfolg der Impfung keinen 
~ti~renden Einfluss. gehabt haban. ~ Die: fltlssigen Imofstoff~ wu~ 
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~ n  in  n o c h  u, n g ~ b r a u c b t e n ,  : r e ,hen ,  m i t  e i n g e r i e b e n e n  Gtass t i ipse ln  

v e r s c h l o s s e n e n  Gl~sern  be i  mi t t l e re~  Z i m m e r t e m p e r a t u r  verwahr~,  

t rod  d e n  l e t z t e r e n  w u r d e n  Vigne~ten a n g e k l e b t ,  auf  Welchen  die  

Quelle, aus welcher die Fltissigkeit genommen worden, verzeichnet 
~urde. Diese Bezeichnung wurde auch bei dem getrockneten iu~pf- 
~offe nicht verabsiiumt, 

I. I m p f v e r s u c h e .  

Erste lleihe. 

Am 18. Januar 1:857, fr/ih 1 | ~  Uhr, verendete hier eine im 5. Monat tr~ich~ 
ti~e SinCe (A), welehe tlntm' heftigen Kolikerscheinungen bei glei~chzeitigem ziemlich 
r~igCilfchert h,asflttss von Blttt aus ~ter Na~e yore Lancle gebi'aelit worden, untev 
Eonvulsionen. Section sofort nach dem Tode. In Bauch- und Brusthiihie roth 
gtCf~J:lCote Fliissigkeit, am Me~ocolon des Grimmdarmes reichlicbe gelbe Sulze mit 
etitt~e'spr~agten rothen Stviemen, die linke Lunge hylreriimisch ~ die Mitz sehr gross. 
blauroth, sehr blutreich, die Pulpe breiartig, schw/irzlieb; daS Bh~t dunkei, Zu~ 
Theil fl/issig, zum Theil in lockeren Klumpen ohne Ausscheidung yon Fibrin 
geronnen. 

Es wurde verwahrt: Blut aus der Milz und aus der Jugularvene des (]adavers. 
gelbe Sulze yore Mesocolon und Milzblut yore FStus, an welckem ~i3h keine auf 
Mitzbrtlnd hinweisenden V~iinderungen fanden. Es wurden ferner mehrere B/in- 
d~cti~n Wolle und Borsten, das eine mit Jugularvenblut, alas zweite mit Mitzblut. 
d ~  dritte m4t getbel ~ S ulze der Stnte getrii~kt und dann au~ einer Glasplatte un- 
bedeekt zum Trocknen bei mittlerer Zimmertemperatur hingelegt. 

a) Impfungen mit flfissigem Blute und flfissiger Suhe der Stute A. 

Ffillen L 

l )  Am 19. Januar, Mittags I Uhr, 25~ Stunden n~ch dem Tode des Pt~F- 
~te~ ~ wuvile einerrt liatbjfihl'igen F/tllell (1) ein mit M~lzblut getr/inkter Faden 
dureh di~ Haut an tier ]ii~ken Seitr ~ s  Halses: gez~gen. Am 2~ei~ Tage gerin~gg 
sehmerzhafte Gesehwuls't an der lmpfstelle, am 3ten Tage frflh 7 IJhr die Ge- 
s~Whlsi naeh unt:en his ~ zur Rrust, tra~ ob~n his zum Kehtkopf ausgedehflt, das 
Thief n ~ h  mut~ter uud bei hppetit, tim 9 Uhr Traut'igkei~ b~i herabh/ing~nd~iff 
Kopfe, Appetitlosigkeit, Pu~IS und I~espira~ion weriig beSeh|'euntgt. Um i'0 UIit ~ 
stfir~t~ alas Tliie? unter sehv besehleanigte~ und ers~hweruer Respiration, nachdem 
es ei~aige Male bin and her gew~nkt, niede~ und warf wlihrerf~I ein~elner sl~Ss-. 
weiser E~pirationen, b~leitet yon' rass'e[ndem 6i~r~tustli in der Eufti~Shre, zu ~te: 
derholten Malen flfissiges Blur aus beiden NasenI6chern, des~eh Oes~lmmtmenge 
tm~f'filir 3 ~ Pfn ntl betragen m~ehte; tim 10~ Uht', 45~-Stufftlen naeh~ der im~ifung 
ruhig~r Tod. Sectio~r s~ort: nauh dem Todd. Milzbrand co ,  statiSt. 

Fiillen IL: 
2) Am 9. Februar, am 23sten Tage, wurde eiaem atte~ $ehaf i l l )  ei~ ' 



mit Jugularvenenbiut getrankter Faden durch die Haut an der  ~iusseren Flfiche des 
linken Ohrs gezogen. - -  Ohne Erfolg. 

3) Zweite Impfung. Am 17. Februar, am 31sten Tage, demselben Schafe 
gelbe Sulze in die wund gekratzte Haut am Nasenrficken eingerieben. - -  Ohne 

Effolg: 
4)  Dritte Impfimg. Am 21. Februar, am 35sten Tage, wurde demselben 

Schafe ein mit gelber Sulze getr/inkter Faden dutch die Haut an der ~iusseren Fl~ichr 
des rechten Ohrs gezogen. - -  Ohne Erfolg. 

Schaf lII. 
5) Am 12. Februar, am 26sten Tage, wurden einem Schafe (Ill) Milzblut 

in oberfl~chliche Scarificationswunden an der inneren Fliiche des rechten Ohrs, 
~ach AufhSren der geringen Blutung, eingestricl!en. - -  Ohne Erfolg. 

6) Zweite Impt~ung. Am 20. Februar, am 34sten Tage, demselben Schafe 
ein mit gelber Sulze getrfinkter Faden dutch die Haut an der iiusseren Fl~che 
des rechten Ohrs gezogen. --- Ohne Erfol~g. 

7) Dritte Impfung. Am ! .  Mfirz, am 43sten Tage, demselben Schafe gelha 
Sulze in oberfl/ichliche Scarificationswunden der Schleimhaut der Schaam einge- 
rieben. - -  Ohne Erfolg. 

b) lmpfungen mit fliissigem und troekenem Blute und trockener Sulze des 
Pferdes A. 

Schaf IV. 
8) Am 31. Januar, am 13ten Tage~ wurde einem Schafe (IV) eine im Um- 

fange eines Quadratzolls rasirte und blutriinstig gekratzte Hautstelle am Nasen- 
riicken mit einem Bfindelchen Borsten, an welchem Jugularvenenblut in dicken 
Krusten angetrocknet, gerieben. - -  Ohne Erfolg. 

9) Zweite Impfung. Am /,. Februar, am 18. Tage, dasselbe Schaf an der- 
selben wieder btutrfinstig gekratzten Hautstelle auf dieselbe Weise Wie das erste 
Mal, jetzt aber mit einera Btindelchen Borsten, an welchem Milzbtut angetrocknet, 
geimpft. - -  Ohne Erfolg. 

10) Dritte Impfung. Am 17. Februar, am 31sten Tage, an derselben wieder 
bhtriinstig gekratzten Stelie flfissige gelbe Sulze eingerieben. - -  Ohne Erfolg. 

Schaf V. 
f l )  Am 16. Februar~ am 30sten Tage, wurde einem Schafe (V) ein Bfin~ 

delchen Wolie~ an welchem gelbe Sulze angetrocknet, unter die Haut an der fiusse- 
ten Fliiche des rechten Ohrs geschoben. ~.  Ohne Erfolg. 

12) Zweite Impfung. Am 1. M~irz~ am 43sten Tage~ oberlliichliche Scarifi, 
eationswunden der Schleimhaut der Oberlippe und der Schaam mit einem Woll- 
biinde]chen~ an welchem gelbe Sulze angetrockneL~ gerieben. ~ OIme Erfolg. 

Schaf VI. 
13) Am 4. Februar~ am 18ten Tage, Mittags i Uhr, wurde einem Schafe (VI) 

etn Bfindelchen Borsten~ an welchem ge!be Sulze angetrocknet~ unter die Haut an 
der fiusseren Flfiche des linken Ohrs geschoben. Da his zum fisten Tage das 
$ohaf gesuad btieb, so wurde eint~ zweite Impfung vorgenommen. 
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I t )  Zweite Impfimg. am 9. Februar, am 23sten Tag% frtih 11 13hr, 
demselben Schafe ein mit fliissigem Milzb!ut getriinkter Faden dutch (lie ttaut 
an tler iiusseren Flfiche des rechten Ohrs gezogen. Um I Uhr war das Thief noeh 
taunter und bei hppetit. Um 3 Uhr Naehmittags, 4 Stundea nach tier zweiten, 
t 22  Stunden nach der ersten Impfung, hat der W~irter alas Thief liegend und sehr 
beschwerlieh athmend gefunden. Aufgehoben und auf die Beine gestellt, ist es 
gleicla wieder niedergestfirzt und verendete sofort, Section 4 Stunden nach dem 
Tode. Milzbrand constatirt. 

a )  injection yon Milzblut und gelber SuIze des Pferdes h in die Jugularvene. 

I)as Milzblut war fliissig und butte eben so wie die fl(issige Sulze starken 
F~iulnissgeruch; die rothcn Uiad ungefarbten BlutkSrperchen untergegangen, daf(ir 
abet in beiden Fliissigkeiten massenhafte Vibrionen und bl/~sehenartige Moleciile. 
Die zu injicirende Flfissigkeit wurde, mit einer halben I)rachme destillirten urid 
auf 38- -40  o C. erwiirraten Wassers vermischt, Unfiltrirt dutch cinen Adertrichter 
eingegossen. 

Schaf VII 
15) Am 28. M/irz, am 70sten Tag% wurde einem Schafe (VII) 6r. j Milz- 

blut in dee rechte Jugularvene injicirt. Kurz darauf Ko.th- und Urinentleerung~ 
wiederholtes Aufkr~immen des Riickens mit in die ttiihe geriehtetem Schwanz, Zit- 
tern des ganzen l(Srpers, welches eine Stunde lung andauerte. Nach 2 Stunden 
Ailes v0rfiber, das Sehaf, taunter und bei Appetit, blieb van da an gesund. 

Sehaf V. 
16) Am 30. Miirz~ am 72sten Tage, wurde dem Schafe V fir. jv Milzblut 

in die linke Jugularvene injicirt. Sofort wiederholtes St6hneu, Knirschen mit den 
Ziihnea und nach einer Viertelstunde Zittern dos ganzen K6rpers. Um 2 Uhr hlles 
voriiber, das Schaf blieb ~on dieser Zeit an gesund. 

Sehaf VII1. 
17) Am 30. April, am 103ten Tage, wurde einem Schafe (VIII) 6r. x 

l~litzblut in die linke Jugularis injicirt. Z/ihneknirschen, Zittern~ Streckbewegungen 
des:Itatses and R~ickens un4 Borborygmen waren die einzige,  im-Laufe zweier 
Stunden vordbergehende, Folge. 

1~8) Zweiter Versuch. Am 2. Mai, am 105ten Tage, demselben Schafe Gr.x 
gelbe Sulze in die rechte Jugularis injieirt, l)er Erfolg dorselbe wie im vgrigen 
Yersueh. 

Fiillen IX. 

19) Am 4. Mai, am 107ten Tage, wurde'einem schiecht gen/ihrten Ffillen (IX) 
f,r. xx .gelbe Sulze in die linke Jugularvene injicirt. Sofort fingstlicher Bliek, 
Schwanken yon einer Seite zur andereni Respiration frequent nnd sear beselawer- 
lich, Puls sear frequent, Nach einer halbert Stunde Alles vorfiber, das Thief 
taunter und bei gutem Appetit. l)asselbe blieb auch sp/iter scheiobar 8esund, ver- 
endete aber am 28. Mai. Bei tier Section, 2 Stunden nach dem Tode, fund sich 
Brust-,und Bauehwassersucht, das Blur hy~lr/imisch~ abet  keine auf Milzbraad hin- 
weisende Ver/inderung. 



d)~ Impi~mrgea mit Milzblut veto F~6tns tier State A. 

Des Blur bet am 18. and 19. Januar niChts Bemerkenswerthes dar; yon 
st/ibehenf6rmigeu K6rpern keine Spar. Am 23. ~auuar euthiel~ es abet massen- 
hafte Yibrionen. 

Ffillen X. 
20) Am 19: J~anuar, Mittags | Uhr, nach 25~ Stunflen, ein Ffillen (X): 

mittelst eines dutch die ffaut am Haise gezogeuen Fadens geimpft. Ohne Effolg,~ 
Schaf IV. 

~1~) An d~emselben Tag:e and zu derseiben ZeSt wurde de~ Seh~ffe,!u Bt0t 
in obertl/iehliche Scarificationswunden der ttaut an der inneren Fl/iehe des linken 
Ohrs eingestriehen. - -  Ohne Erfulg. 

22) Zweite Impfung. Am $3. Januar, am 6ten 'rage, dasselbe Schaf aaf 
dteselbe Weise am rechten Ohre geimpft. Ohne Erfol~. 

Zweite fie!he. 

Am 4. Jail ]857 verendete auf dem Lande ein Pferd (B). an Mi]zbrand. Be! 
d~kur~ neck den~ To, de vQrgeno~meneu Sect~oa fand~n sicl~ Me mir referirt 
w~d~ ia Bl~u~t- and B~a~chh~JhIr rottl geffi~b~g Flfissigk~it:,~ in d~a~ Nierenkapsdw 
gdbr S, lZe~ die M~i!z~ s~hr~ btutr~ich~ mfirbe,~, das~ glut dunkel~ fl/issig~ Iel~, erltiett~ 
BL,t~ aua de~ ungef~!~r, ~,&~ Stuuden,; vo~ dera Tode ge6ffaeten, KarbQnke! diesee~ 
Pferdes, u~d impft~, damit am ~. J:uli Mitt~gsi I~2 Uh~ z~ei Fffllea (X~[ urt& XII~)~ 
indem ich ihueu mit dem Blute befeuchtete F/idea durch die Haut are I-Ialse zog. 

F~llen XI.~ 
23) Am folgenden, Yage geri~e, schmerzhafte Geseh~vuIs, t an tier Impfstelle~ 

welcke s~ch are 3tee Ta@ neck vergrSsse~te, Am @ca Tag% fr~ih~&:UIn'; w~ die~ 
Geschwulst nach oben bis in de~ Keh)ga~g, n a ~  untea his zwischea die: Vorder-, 
schenkel ausgebreitet, die Lymphdrfisen ira Kehlgange gesehwolterr: g~s, Ailgemeia- 
be, fin@n,, wi0 bisher, L Uag~t~)rtr, Um l-~ Uhr, ~ar da~ Thierj troth munter and be! 
gutr Appetit; urn 3~ Uh~ Nacl~mitt#gs,, 7~ St~updea n~ck, tier Irnpfun~, wurde~ es~ 
todt,~ abet, ~och w, arm, gefu, nd~. Sec~tiou~ ~ Sta~lea aa~h dem~ Todd, ~ t z~ar~  
constatirt. Es wurde fl~issiges Miizblut verwahrt und aussetdem, warde~ e~n B~adelt 
B~rsttn mis ein zweitea, mit J@ularvenenbiu~ vom~tagteu, T~iere gctr~nkt 
un+d, z u~ Troc~aen: hi~g~!,egt, 

Fiillen XII. 
24) An den n/iehsten Tagen nach tier Impfung dieselben ~rs~heitmngen wie 

bd~de~,v~r~g~r A~ &~e~i~ag~ A~n~s, wa!~ dgs~,F, fil~Ien~ no~h~ manor uati be! 
Apl~,tig; a~i 5~ea~ Tagg~, fr~ih S~: B, hr,, 9~ S~en~i  npeh~; tier. Imp~figr Ted naeh~ 
vora~sgeg~ngr SehLi~elf~p~. Se~ior~,ein~ s,t~de~aaeh d~m~Tude~, Mi~b~d~-~ 

Imp fu n g ea  }nit Blu t  veto FfiIlea XI: 

ig~[ XIII, 

Milzblut in eine oberfl/ichliche Hautwunde am Bauehe eiug$~riahea~, A~ dan~ 



~ ] f ' C n  T ~  g~i:in~e Gesellwulst an det l~mpfstelle bei Fort daUer tier b~heri~ii:  
Munterkeit und guten Appetits. Am 5ten Tage frfih geg~ 11 Uhi ~ ~d~S d[~i~'Tl/ier 
unbeweglieh in emem Winkel bei sehr beschleunigter und. be~i~hw~edi~her Respi- 
r~ ibn  iFrt/t: v0~iko~/~i6rle'i" Aff~sthe~ie. Um 11 Uhr, 96 Stur/den nach ~ d'~r Impfung, 
T6~ Sd~fiod ~ s~t'or~ naeh demselben er~vies Milzbrand: 

Sohaf XIV. 
26:) Am 9. Juli, am 3ten Tage, wurde einem Schafe (XIrr ein gfindelelaen 

fft~teri~ ai/" wel61ii~m Ju:gularv~enenblut angetroekriet, unte~ die Haul: tin der ~iusse- 
r ~  * I~l~di~ deft ret~hter~ OI/rs geschoben. - -  Ohne Erf01g. 

27) ~Zweite In'/iifung: _~m 22. ~luli, am t5ten T~ge, demselben Seh~fe ei~i 
mit fliissigem Milzblute getr~nkter Faden durch die Haut am tlalse gezogen. - -  

Sctl~f X~r 
28) Am 9. Juli~ am 3ten Tage, frfih ]0 Uhr, wurde einem Schafe (XV') 

ein B(indelchen Borsten, an welchem Milzblut angetrocknet, tinter- die ttaut an der 
/iit~e~6i ~ fl~e[/e des rd~litt/n Ohrs gesChobeh. An den n~:chste/x Tagen geringe Ge- 
s~u : l~ t ;ud l t  Eitemng an der Impfstelle'~ das Allgemeinb6tinden ungest6rt, hhi 
5ten Tage his zum Abend um 9 Uhr war der Zhstand de~;s61b'e. Am 6ten Tag~' 
fr~ih fi Uhr wurde das Thier todt nnd bereits kalt gefundem Section frfih um 
8 Uhr. Mil~ls~aiid eonsth'titL 

Sehaf I1. 
29) Vierte Impfung. Am 22. Jnli, am 16ten Tage, wurde dem Sehafe I1 

t in B/indelehen Borsten, an welehem Milzblut angetroeknet, unter die Haut am 
Italse gesehoben. Ohne Erfolg. 

30 )  Ffinfte Impfung. Am 29. Juli, am 23stea Tag% wurde demselben 
Sehafe ein mit llfissigem Milzblute getrtinkter Faden dureh die ttaut am Italse 
gezogen. Ohne Erfolg. 

~ "  8 ;October  t857 ,  Ab'ends, vere~dete auf dein' Lande eine Kuh (G) an  
~i|~,h~ii~ Ueber deh  sectiohsbef{~nd :erfuh~ ich F~igendeh! im K~fflghngff ~el'be ~ 
Siit~e, ~ i z  selir g~bss, fflutre~h, m~i?be, alas ~ Biu[: [heei'artig; Am 11: Oet6b~i ~' 
frfih ~ "~ erhi~l~ ieli: 1)~tle~la:~i~ut: aus' der  Jugala~ene,  ffngef~ihr 8~:.-:t~} S~un~en vor 
dem Tode entnommen; 2) Milzblut; 3) geibe Sulze aus dcm I~eh]gfin~ge::des Cada- 
ve~ ~ di~er KSah: Ein Bii'n'del~l~6~ B6rsteri' wurde mit Mil~blut ~, ein: z~veites ~' mit 
gr S ~ e  ~ ge~'finkt un~zu~n'Tr~cl~ne~i ' hlngelegt. 

a) Impfungen mit:Blut und gelber Sulze ~on tier Kuh C. 

Schaf XV1. 
31.) Am 11. October, am 4tea Ta~e, frfih 11 IJhr, wurdd eme~ traeht~gen 

Sd~[t~e~ (~'q!i~ ,~ eiff: rhiV ~ lfft~Zbl'0.t g~tr~'nkte~' Fade'i~ d~ela, d~e tl~tut aln ~linken Ohre 
8 ~ h ~  :' h~ ~ ddii n~ichstfolgeflden Tagen ~ oeschwuls; ~ unff ~Ei~ruhg' an de~ lmpf- 
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stelle, Am fiten Tage fr~ih 6 Uhr wurde es todt und ka]t gefunden. Section 
2 Standen sp/iter. - -  Milzbrand. 

Sehaf XIV. 
32.) Dritte Impfung. An demselben Tage and zu derselben Zeit wurdc dem 

Schafe XlV ein mit Aderlassblut getr~nkter Faden aurch die Itaut des linken 
Ohrs gezogen. Ohne Erfolg. 

Schaf II. 
33) Sechste Impfung. Am 12. October, am 5ten Tag% wurde dem 

Sehafe II ein R~indelchen Borsten, on welchem Milzblut angetrocknet, unter die 
ltaut an der ~usseren H/iehe des recbten Ohrs geschoben. Obne Erfolg. 

Scbaf XVIL 
34) Am 14. October, am 7ten Tage, wurde einem Schafe (XVII) ein mit 

gelber Suize getrankter Faden darch die ttaut des linken Ohrs gczogen. Ohne 
Erfo]g. 

Schaf XV//I. 
35) Am 17. October, am 10ten Tage, wurde einem Schafe (XVlI1)ein 

B/indelchen Borsten, an welchem gelbe Sulze angetrocknet, unter _die tiaut des 
rechten Ohrs geschoben. Ohne Erfolg. 

b) Impfut~gen mit Blut yam. Schafe XVI. Erste Generation. 

Schaf XIX. 
36) Am 16. October, a m  Isten Tage nach dem Tode des Schafes XVl, l~lit- 

tags I Uhr, wurde einem Schafe (XIX) ein mit Milzblut gctr,'inkter Faden darch 
die Haut des rechten Obrs gezogen. Am folgenden Tage Geschwulst an der Impf- 
stelle. Am 3ten Toge Abends 9 Uhr, 5fi Stunden nach der Impfang, Tad. Section 
eine Stunde nach demselben. - -  Milzbrand. 

Fiillen XX. 
37) Am 18. October, am 3ten Tage, Mittags I Uhr, wurde einem Ffillen (XX) 

ein mit Milzblut getr/inkter Faden durch die Haut am Halse gezogen. An den 
n/iehstfoJgenden Tagen Gesehwulst nnd Eiterang an der Impfstelle bei gewbhn- 
licher Munterkeit und gutem Appetit. Am 5ten Tage fr~ih Traurigkeit; Appetit- 
losigkeit, Respiration beschleunigt, Puls klein, welch, nicbt frequent, der Rand des 
Zahnfleisches bl/iulich. In diesem Zustande blieb das Thier den ganzen Tag. Am 
fiten Tage hilts vorfiber, das Ffillen blieb van da an gesund und lebt noch. 

Schaf XIV. 
38) Vierte lmpfung. Am 18. October wurde dem Schafe XIV ein mit 

blilzbiut getr~nkter Faden durch die Hunt an der /iusseran Fl/iehc des linken Ohrs 
gezogen. - -  Ohne Erfolg. 

e) lmpfung mit Blut yore F/i/us des Schafes XVL 

Schaf XX 
39) Am 17. October, am 2ten Tage, wurde einem Schafe (XXl) ein mit 

Leberblat getrankter Faden durch die F/ant des linken Ohrs gezogen. Ohne Erfolg. 
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d) Impfungen mit Bktt und gelber Sulze yore Schaf XIX. Zweite Generation. 

Schaf IL 
Ji0) Siebente lmpfung. Am 21. October, am 4ten Tage nach dem Tode 

des $chafes XIX, wurde dem Schafe II ein mit fliissiger gelber Sulze getr/mkter 
Fatlen dutch die Haut an der rechtea Sebalter gezogea. Ohne Erfolg. 

Schaf Xu 
41) Zweite Impfung. Am 22. October, am 5ten Tage, Mittags 12 Uhr, 

wurde dem Schafe XVII ein mit Milzblut getr~inkter Faden dutch die Ilaut des 
rechtcn Ohrs gezogen. An den folgenden Tagen Gesehwulst uad Eiterung an der 
Impfstelle, alas Allgemeinbefinden ungestSrt. Selbst am 6ten Tag% Abends 7 Uhr 
noch tlerselbe Zustand. Am 7ten Tage, fr/ih 6 Uhr, wurde es todt und kalt ge- 
ftmden. Section 2 Stunden sp/iter. --Mflzbrand. 

e) Impfungen mit Blut yore Schafe XVII. Dritte Generation. 

Fiillen XX. 
42) Zweite lmpfung. Am 28. October, Mittags 1 Uhr~ ungefahr 8 - -12  

Sttmden and darfiber nach dem Tode des Schafes XVII~ wurde dem F/illen XX 
ein mit blilzblut getr/inkter Faden durch die Haut am Haise gezog~n. ~ Ohne 

Erfols. 
Sehaf XIV. 

~3) Fiinfte Impfung. An demselben Tage und zn derselben Zeit wtirde dem 
Schafe XIu ein mit Milzblut getr~inkter Faden durch die Haut am Naeken ge- 
zogen. Ohne Erfolg. 

Schaf XVIII. 
44) Zweite Impfung. An demselben Tage und zu derseihen Zeit wnrde ttem 

Schafe Xu ein mit Milzblut getr~kter Faden durch die Itant am Nacken ge- 
z0gen. An den n/ichsten Tagen schmerzhafte Geschwulst nnd Eiterung an der 
Impfstelle, gas Thief taunter und bei Appetit. Am 4ten Tage fr0h 8 Uhr war der 
Zustand dersetbe, ttalb ein Uhr Mittags Respiration se'.lr bcschleunigt und be- 
sehwerlich, Ptils frequent, Pupiilen erweitert, Trismus. Um I~ 13hr fiel das Thier 
urn. Periodi'seh klonisehe ~Kr/impfe der Schenkel, crosse Hyperiisthesie der ttaut, 
zutetzt Opisthotonns und Tod am 2 Uhr Nachmittags, 73 Stunden nach der Im- 
pftmg. Section sofort nach dem Tode. Milzbrand constatirt. 

Sehaf XXI. 
45) Zweite Impfung. Am 29. October, am 2ten Tage, wnrde dem Sehafe XX[ 

ein mit Milzblut getr{inkter Faden dutch die Haut des rechten Ohrs gezogen. 
Ohne Erfolg. 

f) Impfnngen mit Blut ~om Schafe XVlII. Vierte Generation. 

Schaf 1L 
46) Aahte Impfnng. Am 1. November, am 2ten Tage naeh dem Tode des 

Schafes Xu wurde dem Sehafe II ein mit Milzblut getr/inkter Faden dutch 
tie Haut des linken Ohrs gezogen. Ohne Erfolg. 



Fiillen XXIL 
47) An demselb~n Tage wtirde einem Fiillen (XXIl~) e in Fa~eii getrlinkt 

mit Blur, welches einer frischen Hautwunde eine Stundevor dem Tbd:~ ~ntnomrflen 
wordcn, durd~ die ftai~t oat I~alse gezogen. Ohne Erfolg. 

Schaf XXIV. 
48) An demsethen Tage, Mittags I Uhr, ward;* einem trfiel~tigen Seli~afe (XXIV) , 

ein mit demselben, eine Stunde vet dem Tnde entnommenenr Blnr getr/inkter 
Faden dutch die tIaut des reehten Ohrs gezogem An d~n foigehdYn Tagen Ge- 
sehwulst und Eiterung an der ]mpfStelle: Am 3ten Tage, ft/ih 10 uhr, war d ~  
Thief traurig, ohne. Appefit~ Respiration frequent ur~d beschwetlich,, Pai~ freq'a~eiaL 
Abends fi Uhr~ 53 Stunden nach ger lmpfung~ ruhiger Tod~ Section. sof0rt~ na~h 
demselben. --- Milzbrand. 

Sehaf XXIIL 
49) Am 3. November,, am 4ten Tage, waffle einem Schafe (XXIII) ein mit 

demselben, eine Stundevor detn T0de entn0mmenen, B]utegeir~nliter F~den dutch 
die tlaut des linken Ohrs gezogen. Ohne Erfolg. 

Fiillen XX~. 
50): Am 1. November', gm 2ten Tage, wurde e~nem Fiillen (XXr 

delchen Borsteni welches 4 ~ Stunden vorhe~, mit Milzhlut'g~rankt und' z~t~Troekneri ' 
hingelegt worden, unter die ltaut am Italse gesehoben. Ohne Erfolg. 

Schaf XXVI. 
5/) An:demselhen Tage~ blittags f ghr; wurde e~nera tr:fichtigen Seliafe(XXVl) 

ein Bandetehen Borsten, an welchem MilzlJlut. seit dem vori~gen Tage' ang6tr~ockn~t: 
unter die Haul des linken Ohrs gesehoben. An den folgenden' Ta~n, Geschwulst' 
und Eiterung an der lmpfstelle, das Thief taunter und bei!gfft~m Aypetit. Am 
fiten Ta~e,~ friih 6 Uhr, sell gas Schaf~ wie ~ de/" W~rter referirte, noeh* taunter ge- 
wesen sein and gefressen, hab~em hnderthalJ~ Stundeu s~ter  lag das Sd/ai,' sehr 
besehwerlich athmend'; ~ 8~Uhr, f~l:5~'Standen naeh de:r Imiffang:, Ted unter 
Conwlsionen. Section sofort naeh dem' T~de. : M~lzhrand: 

g) Impfung mit Blur yore Schafe XXIV. Ffinfte Generation. 

Schaf' XIV. 
52) Sechste Impfung. Am ~, November, am 2ten ]'age nach dem Tod~ des 

Sehafes XXIV, wurde dem' Sehafe XIV ein Faden,, getrankt mit Blttv;, wel'eheS' 
einer frischen Hautwunde 25 Minuten vor dem Tode entnommfh w0i'd~n~ dttrch 
die~ ttat~t a m  Halse gezogem Ohne Erfalg, 

h) Impfungen mit Leberblut veto F6taS des Schafs XXIV. 

~'fillen XXVII. 
53) Ain ~: N'bvember, am 2~fiia T~@ii~ wff/de eifi Ftiileff (X)~VIi)mittelst eines 

dureh die tlaut am Italse gezogenen Fadens geimpft. Ohae Erfo~g. 
Fiilten XXVIH, 

5,t) An demselbeh ]'age" wffrde, ein~ Ffillen,(~X.K~llIg,~ aa'f cli:eseib~"Wetse~an ~ 
derselben Stelle geimpft. Ohne Erfolg,. 
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i~ lmpfu~g mit Milzblut veto Schafe XXVI. Fiinfte Generation. 

Sehaf XXI. 
55) Dritte Impfnng. Am 6. November, Abends 7 Uhr, 11 Stunden nach 

dem Tode des Sebafes XXVI, wurde das Schaf XX[ mittelst ei~es dutch die Haut 
am Nackea gezogenen Fadeos geimpft. Oboe Erfolg. 

k) Impfungen mit Leberblut veto FStus des Schafes XXVl. 

Fiitl.ea IXdX. 
5~6) kin. 6,  November.,: Abuttals 9~ Uhr, t 3  Stur~den nae~ dem Tode r 

Set~af~a~ I~VI, wnrde ein F:~ller~ (XXIX} geimpft mittelst eines dutch die Haut am 
Halse gezogenen Fadens. Otme Erfo/g. 

Ffillen XXX. 
~),~ /k~ demsetbet~ Tage and  zu derselben~ Zeit  wurde ein I~iiilen (XXX) an 

der~ellmv Stelle~ auf diesethe Weise geimpfk Oboe Effete. 

V|erto Reihe. 

Am 29. November 1857 erhielt ich ~om Lande die Milz eines an Mi|zbrand~ 
umgestandeaen zweij~thrigen Kalbes (D). Ber  Ted war erfoigt0 ia ~er Nacht des 
$fi,/2~,.. No~embe% and am 27,. November war der Cadaver veto Eige~thiimer ~er- 
gr~hen~ wooden. Ersteres ~urde a m  ~8, November soweit~ wieder ausgegraben,~ als 
n~hig,~ ~ar ,  umi d~i~: ~ l z  zt~ exstirpir~nL Dieselbe war d~nkelbiau,~ geschwe|lt, 
~i~ase~s$~ bl~tr~i~h, di~ Puipe~ sehr mfirbe,  alas Blut dersetben tl~eerartig. (Dev 
Eigenthfime~ aliases Kalhes~ hatte kurzB Zeit vorher schon mehrere Thiere am l~tJ~z- 
brand verloren.) 

lmpfungen mit Milzbiut veto Kalbe D. 

l:ti~elb,e~worden:, a~  $chafea und~ Fii~len alLe ohne Aus~ahme am 28. Nov:, 
a~a~ 3tern T~r  n~ck d~m Tode~ des Ka~bes: D, Mittags zwischen | u n d  2 Uhr aus~ 
geffihrt, in der Weise, dass den Thieren ein mit dem M~lzhiu~e getrRnl~ter Faden 
durch die Haut am ttalse gezogen wurde 

a )  ScEafe .  
Scimf Xlt~l; ~ 

~8)~ Z~i~e Im~fu.ng~ Schaf Xm. - -  Ohne Erfolg, 
S~ha~ X~!~, 

59~ V~erte~ Ira~a~g~ Schaf XXL Am~ 2 t e a  Tage geringe Gesdawulst an der: 
lmp[steile, das Thief taunter and bei Appetit. Am 3ten Tage, friih 6 Uhr, hat 
es tier W~irter noch in demselben Zustande gefundea. Um 9~- Uhr lag das Schaf, 
stark schnaubend ; urn | 0  Uhr~, ~5, Stundea naek der lmpfung, ruhiger Ted. Section 
sofort nach demse[ben. --- Miizbrand. 

6~0)i ~ Sie~ertte.lmpftmg,. S ~ h ~ X ~  .~n: d e n  folgenden~ Tage~ geringe: Ge~ 
sehwulst and Eiterut!g~ an dee  lmpf~telle~: das.,S~haf ~ mu~ter~ und bei:gutem Appetite. 
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So sah ich dasselbe noch am 2~. December. Am 28. December , am 28ten Tage 
nach der Impfung, frith fi Utlr wurdd es todt und kalt gefunden. Section an sel- 
bigem gage frith 9 Uhr. - -  Milzbrand evident. 

b) F'fitl en. 
F/illen XX. 

61) Dritte Impfung. Fallen XX. Ohne Erfolg. 
F/illen XXV. 

fi2) Zweite hnpfung. F/illen XXV. Bus ghier magerte "ira Laufe des De- 
ceml~ers mehr and mehr ab nnd verendete endlich am 5. Januar 1858, am 38sten 
gage nach der lmpfung. Section eine Stunde nach dem Tode. ~eusserste Abma2 
gerung des ganzen Kbrpers, das lllat hdiroth,  im htichsten Grade hydrttmiseh, 
sonst keine pathologisehen Ver//nderungen. 

Ffillen XXVIIt. 
63) Zweite Impfung. Fiillen XXVIIL Am 2ten gage geringe Geschwulst an 

tier Impfstelle; das Allgemeinbefinden ungestSrt. Am 3ten Tage, frith 11 tlh6 war 
die Geschwulst vergr/issert, das Thier nicht so taunter wie fraher, der Appetit 
vermindert, Pu/s 70. Am aten gage kein Krgnkheitssymptom mehr zu bemerken, 
das Fallen taunter and bet gutem Appetit. Die Geschwulst verschwand his zum 
7ten Tage und das Thier lebt noch. 

' Ffillen XXVlI. 
fig) Zweite Impfnng. Fallen XXYII. Am 2ten gage geringe: Gesehwulst an 

tier Impfstelle, das Ftillen taunter and bet Appetit. Am 3ten gage, frfih 9 Uhr, 
war die Gesehwulst b~s zur Aehsel ausgedehnt, hart, sehmerzhaft, das Fallen 
traurig, Pals und Respiration frequent. Um t~-} Uhr, ~-8~ S t~den  nach der 
Impfung~ ruhiger god. Section ~ Stunden nacl~ demselben. - -  l~lilzbrand. 

Fallen XXIX. 
65) Zweite lmpfung. Fiillen XXIX. An den nachsten Tagen geringe 6e- 

schwulst an der Impfstelle. Am aten 'rage, frith 9 Uhr, fund ieh alas Thier 
liegend, traurig, Pals und Respiration frequent, die C, esehwulst his zur Achsel aus- 
gedehnt. Um 114 Uhr Morgens, 4fi Stundml naeh der Impfang, ruhiger To& 
Sofort Section. - -  Milzbrand. 

F/illen XXX. 
tiff) Zweite Impfung. Fallen XXX., Am 2ten Tage geringe Geschwulst an 

der Impfstell~; am 3ten gage, frah lb~Uhr, war die Geschwulst his zur Achsel 
ausgedehnt, Pals und Respiration frequent, das Fallen aber noch taunter and bet 
Appetit. Abends 5 Uhr Traurigkeit, Puts und Respiration frequenter. Urn 8.} Uhr 
Abends, 55 Stunden- nach der Impfung~ ruhiger god. Section am andern gage, 
frith fi Uhr. - -  Milzbraud constatirt. 

V e r s u c h e  an f l unden .  

67) Am 21: October, am 3~n gage nach dem gode des Sohafes glX (zweite 
6eneration) wurde ein mit Milzblat yon demselben getrtinkter Faden einem I 1~onat 
alien Hunde dutch die ttaut =am Nacken gezogen. Ohne Erfolg. 
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68) Zweite Impfung. A m  1. November, 24 Stunden naeh dem Tode des 
Snhaf~s X'(tll (vierte Generation) ein mit Milzblut ~on letzterem getriinkter Fa- 
den demseIben Hunde dutch die Haut am ttalse gezogen. Ohne Erfolg. 

69) Dritte Impfung. Am ft. November, Abends 8 Ubr, 12 Stunden nach 
dem Tode des  Schafes XXVI (ffinfte Generation), wurde Milzblut yon diescm dem- 
se|ben ttund~ in nberfl~ichiiehe Searificationswunden der Sch~eimbaut der Wangen 
ond des Zahnfleisches eingerieben. Obne Erfo]g. 

70) :Am 22, October, am 4ten Tage nach dem Tode des Schafes XIX ein 
mit, getber, 4emselben entnommener Sulze getr~nkter Faded einem 2 Monate alten 
Itasenhunde durch die ttaut am Naeken gezogen. Ohne Erfolg: 

71) Zweite Impfung: Am 29. October, am 2ten Tage naeh dem Todc des 
Schafes XVII (dritte Generation)~ wurde Milzblut yon diesem demselben Hunde in 
oberfl~iChlicbe Scarificationswunden der Schlejmhaut der Oberlippe eingestriehen. 
Ohne Erfo!g. 

72) l)ritte Impfung. Am 6. November, 1~ Stunden nach dem Tode des 
Scbafes XXVI, ein mit Milzblut des letzteren getr/inkter Faden demselben Hunde 
durch die ttaut am Nacken gezogcn. Ohne Erfolg. 

73) Am 28. October, frfih 11 Uhr, ungef/ihr 8 - - 1 2  Stunden nach dem 
Tnde des Schafes XVII, wurde die in Stiicke zerschnitteae Milz dessclben einem 
a[ten Itofbunde zu fressen gegeben. Dieselbe warde vor meinen ,~ugen verschluckt. 
Ohne Erfolg. 

74) Zweiter Yersneh. Am 4. November, am 2ten Tage nach dem Tode des 
Scbafes XXIV, (f~infte Generation), die ebenfatls in St~cke zerschnittene Mitz des- 
selben demselben flunde zu fressen gegeben. Ohne Erfolg. 

75)  Eine alte Itfindin wurde yore 29. October an ausschliess!ich geffittert 
mit Fleisch des in der Nacht yore 27./28. Oct. umgestandenen Schafes XVII; ferner yore 
31. October an mit dem Flcische des am selbigen Tage verendeten Schafes XVIII, 
und yore 4, his zum 7. November mit Fleisch des am 3. November umgestandenen 
Schafes XXIV. Ohne Erfolg. 

76) Am 29 .  November, am 3ten Tage naeh dem Tode des Kalbes D wurde 
Milzblut you diesem derselben H/india in frische Scarificationswnnden am Nacken 
eingestrichem Ohue Erfolg. 

V e r s u c h  an I t f i hne rn .  

7 / )  Am $8, October, am lsten Tage nach dem Tode des Schafes XVII, wurde 
Milzblut y o n  demselben einem tluhne in oberfliichliche Scarifieationswunden der 
Haut :am Unterkiefer eingestrichen. Obne Erfolg. 

78) Zweite Impfung. Am 4. November, am 2ten Tage nach dem Tode des 
Sehafes XKIV, wurde Blur, welches demselben 9~5 Minuten vor dem Tode entnom- 
men worden, demselben Huhne in frische Scarificationswnndea der Haut am gnter- 
kiefer eingestrichen. Ohne Erfolg. 

79) Dritte Impfung. Am 29. November, am 3ten Tagc nach dem Tode des 
Ka|bes D, wurde Milzblut yon diesem demselben ttnhne in Scarificationswunden am 
Nacken eingestrichen. Ohne 'Erfolg. 



4~6 

8~) Am 25. De~tober., am lsten Tage naeh tlem Tade des St~afgs XVII, 
wurde Mil~btut ~lesse!ben eiaem t~!nbne in fris~hc Searifications~unden des Kammes 
eingestrichen. Ohne Erfo!g. 

81) Zweite ImpfUng. km ~. No~eml)er, am 2ten Tage ~ e h  dem Tode des 
S~hafes XXI~V, ~wnrge Blur, welches demselben 25 i~Iint~cn var ~tem ~0de e~tnnm- 
men wordas, dems~fben I{uhne in $carifi~ationswunden am Heine etag~triohe~. 
Ohne Erfolg. 

87) Oritte Impfung. Am 29. November, am 3tea Tlg~ nach ~en  lode des 
l ialbes D, ~nrde MiJzblut dassetben :demselben Hutme i~ s $~a ' i f ica t '~wua-  
den am Halse einge~trichen. Ohne Erfolg. 

$3) Am ~. November wurde Bh~ yore Schafe XXIV zwei H ~ e r n  jedem zu 
Or. j zn verschlacken gegebcn. Ohne Erfotg. 

8 t )  Zweiter u Am ~9. I~ovember wnrde M.il~tbtat yore ltalbe D tten* 
selbcn lt(ihnern in frische Searificationswunden am Nacken eingestriehas. Die 
H~hner befanden sich am 2ten Tage scheinbar ganz wohl, a,a get tmlffStdle keine 
R#thung und keine Geschwuist. Am I. December, fr~h 9 Uhr, wurden sie tadt 
gefnnden. Section am selbigen Tage, M~tags I Uhr. An der Imlffstetie waved die 
Wandrander bliiulich-roth, beide Tbiere sebr abgemagert:, der ltropf m~t awnig er- 
weiehter 6erste gef~illt, an keinem ,Organe eine pattmlngfsd~e Veriirrdertmg zu~ 
b.emer~ea. Das Blur geronnen~ yon gew(~hnl~.cher Farbe, die Bt~k~iypereh~ ~i~rma~, 
weder ungef~rbte Blutk/irpercben noch stabchenfiJrmige KSrperehen vorhar;d:im; ~ l i l  
aber einzdne It~iufchen ~inar Moleciilr 

85) km 6. Navember~ frah 11 Uht.~ wenige Stn,n:den r~aeh dem Tode d ~  
Schafes XXVI, wurde Milzhtut yon demselben einem Huhne in Scaritleatianswundian~ 
d~r Schleimhau~ unter der Zange, einem zweiten in solche tier Iiaut am Halse 
eingestrichen, w/ihrend einem dritten t/ubne Uric. j yon aemset,ben ltlatz zn ver- 
szhlu~ken gegeben wurde. Ohne Erfolg, 

8fi) Z~eite In~pfung. Am 29. November wnrde Miizbtut: ,/o~r~ Kalbe 1~ alias 
drei Hiihnern in Scarifieationswunden am Nacken eingestrieliem Ohne Erfol~, 

I i a r b u n k e ]  des  M e n s e h e m  

Am 19. Januar 1857~ frfih~ erkrankte in einem ~ Meilen yon Dorpat ent- 
fernten Dorfc, in welchem kurze g~eit vorher rrrehreve Thiere am Milzbrand gefallen 
waren~ dan Pferd tines Baners. Dasselbe sehwaakte auf den F.ii~sen, zitterte li~erio - 
d~seh am gan~en K6rper uad sdrwitzte, Am Nachmitta~ erfs~tgte der Tod ,  naeh;  
dem sich I Stunde vorher Nasenblu~en eingestellt h~tte, Der Batter, gefo~gt vott 
soiaer his dahin: ga~z gesunden Frau, transportirte den t'~atlaver sotbrt ~t~ den 
naben Wald und zog ihm dort die Bant  ab~ ~Vobei ih~m seine Fra~ beli i i~eh v ~ .  
Am ~ .  Janu.ar, am frten, Tage nach dem Tode des~Pferdes, ~rtgen~bemerkte tier, 
Mann an der Nase seiner Frau einen rotllcn wenig erhaben~n Fleek~: d~r: sieh ~ii~ 
zum 2ft. Januar ~enig verfinderte; Am Abend des  26. J~nuar,(fing alas 6e~ieht 
an zu  schwellenr wtihrend zugieieh tier Fleck gr6ss~ unfi daaklet  v~rd~, g in  
27. Januar war die 6eschwulst des 6esichts vertgrfisSert, die hngas dutch dieselb~ 
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verschlossen. Am &bend desselben Tages war die Gesehwulst his auf den Hals 
~m~l am 28. Januar his au:f den Thorax ausgebreitet, ~n der Stclle des rothen 
Flecks eine blaue harte 6eschwuls% Ekel~ef/ihl, wied~holte Anwandlungen ~oa 
Ohnmacht, tterzbelklemmung , Angstgefiihl. in  diesem Zustande biieb die Kranke 
his zam 2. Februar, an w~lcbem Tage sie starb. - -  So anvollst/~ndig diese mir 
referirte Krankheitsgeschichte~nun aucb ist,  so geht doch aus ihr, wean man 
damit die tier Erkrankung vorausgegangenen Umst~nde zusammenhalt und berfick- 
sichtigt, dass tier Tod de s  erws Pferdes als Ausgang des Mitzbrandes sich 
kaum bezweifeln t~isst, .mit ziemlicher Sicherheit hervor, class aueh die Frau am 
Milzbrand gestorben ist. Ich verschaffte mir l~lut aus dem .Kurbunkel an tier Nase 
und aus der ~ena basilica der Frau. Dassdbe wurde am 30. Januar, 4 Tage vor 
dem Turin, eatnommen, and Tags darauf, am 31. Januar, mikroskopisch untersacht. 
l}as Btut arts dem Karbunkel w n d e r  gewShntiehen Farbe des Venenbhrts, in einen 
ziemlich festen Ku.ehen, ohnc/~hscheidnng yon Fibrin und Serum geronnen, an der 
Oberlliiche heller rotb. Die rothen Blutk6rperchen in Haufen zusammenh/ingend 
ohne ihre Conto~en versehwinden zu lassen, die ungef/irbten BlutkSrpercheu nicht 
sehr zahlreich, wenige ~bt~chenartige Motec/ile, yon st~bchenf6rmigen KSr, pern keine 
Stmr. I}as Blat aus de r  Vena basilica mit Abscheidnng eie~r d/innen Fibrin- 
schicht ned reichfiehen getben Serums feat geronnen, van gewShnlicher Farbe. Das 
mikroskopisehe Yerha~Reu w i n  beim vorigen. Mit diesem Blute wurden folgende 
zwei la~pfversnche angesteltt. 

Am 31. Januar e~uem Schafe (Jgthrhng) Blat get Yena basilica in drei ober- 
fl~ichliche Searifications~unden an der inneren Fl~cbe des rechten Obrs mi~ dem 
Finger eingerieben, nachdem die geringe Blutung aufgebSrt. Die einzige Folge der 
lmpfueg war geringe R6thang der Wundrander an den n/ichsten Tagen. Das Schaf 
bl,ieb gesund. 

Am 3. Eebruar wurde einem hoehtrachtigen Schafe ein mit dem Karbunkel- 
blute getr~nkter Faden dm'nh die ttaut des rechten Ohrr gezogen. An den 
n/ichsten Tagen get, age 6esehwulst und Eiterung an tier Impfstelle, das Schaf 
blieb gesund. 

II. Autopsie. 

Yon ~en 1~  geimpfteu, Ffitlen vcre~dete~ fi a ~  ~oa den 17 geimpften Scha- 
fen. 10 an Milzbraad; eb.e~o der Igel. Zwei der geimpften Ffitlen. erlagea der 
I-Iydr~aia. Nachdem ich berei~ts friihe~ "~ an den entsprechenden Stellen. die Sections- 
Ergebnissc der am spontanea Mi!zbran.dTumgestandenen Thiere (mit Ausnahme de~ 
Kalbes D) soweit sie mir bekannt, m~tgetheilt, lasse ich jetzt, um etwaigen Zwei- 
fe, ln, die, siLch in alex Fra~ :  ab das Object tier spfiter mitzutheilen~ten Blutunter- 
stlchungen in de~ That auch Milzbrandblut g~vesen sei, aassprecherr k6naten, zu 
b~egegneu, dieHauptda~a des S~ectionsbefuudes, welchc bei den in. Folge der [mtffung= 
veren~ten Impllingen br wurdeu, in gedr~ingter K/irze fotgen, indean ich 
dieaeibea in zwei= Gruppen zusammeafasse, 
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1) F ( i l len.  
Die Haut an der lmpfstelle mehr oder weniger, bei einigen bis zu i {  Zoll, 

Verdiekt; unter der Haut daselbst im Bindegewebe uud an den Muskeln rothe 
Streifen und gelbe Sulze, welehe letztere sieh in die Tiefe zwisehen Sehlund and 
Luftr6hre und bei 3 Fiillen (27, 29, 30) run der Impfslelle aus naeh unten his 
unter die Schulter~ bei den 3 anderen (I ,  11~ 12) nieht blos abwiirts his zur 
eben genannten Stelle~ sondern auch aufw~irts bis zum Kehlgange erstreekte. Ferner 
gelbe Sulze in den 5~ierenkapse/fi, oder  am Mes0eo]on~ oder an der Aorta thorae. 
und abdom ~ oder am Herzen, bei den meisten an mehreren dieser Stellen zugleicla; 
bei einigen auch Eechymosen an rerschiedenen Stellen des Bauehfells, bei allen in 
der BrusthShte~ bei einigen auch i n d e r  Bauchhfhle, rothe Fliissigkeit, Bei den 
meisten die Milz gross, blaur0th oder blau, auf der Oberfliiehe hSekerig, weieh~ 
sehr blutreieh, die Pu]pe breiartig~ zerfliessend. Bei Fiillen I die Milz klein~ re- 
sistent, nieht hyper~miseh~ die Pulpe yon gewShnlieher Resistenz, bei Fiillen 29 
die Milz sehr gross, dunkelroth~ resistent ~ yon einer eigenthiimliehen elastisehen 
Hiirte gleieh der eines erigirten Penis~ an der Oberfliiehe hSckerig;, die R~inder am 
breiten Ende gegen den Magen hin tlmgekriimpt, die Pulpe ruth, resistent, dunkles 
Blut nut in wenigen Tropfen aus der Sehnittfl~iehe auszndr/ieken. Bei beiden 
letzterwfilanten Fiillen die Leber hyper~imiseh , sehr mfirbe. Bei einigen die eine 
oder andere Lunge hyperiimiseh, bei allen farbloser oder rStblieher Sehaum in den 
Bronchien. Bei denjenigen~ welche nicht gleieh naeh dem Tode seeirt wurden~ die 
inhere Fliiehe des Herzens und der grossen Geffisse ruth imbibirt. Das Btut bei 
allen fl(issig, oder b ie r  und da unvollkommen geronnen, ]iingere Zeit naeh d e m  
Tode mehr oder weniger dunkel, schw~irzlieh, gleieh naeh demselben heller, das 

der Milz theerartig. 
A nh  an g, Die rothen Streifen auf den Mnskeln in der Gegend der Impfstelle 

wurden, wie fias Mikroskop erwies~ dureh reihenweise Zwisehen den Primitivmuskel- 
b(indeln gelagerte~ aber nieht ~,on Geffisswandnngen umgebene i r0the Blutkfrperehen 
hervorgebracht. An den Primitivmuskelbiindeln die S'treifnng, besonders die Quer- 
streifung~ ohne allen Zusatz yon Reagentien, sehr deutlich. 

Die verdickte Haut an der lmpfstelle zeigte anf der ziemlich festen~ aber 
suceutenten Sehnittflfiehe doppelte Ffirbung; on einzelnen Stellen war sie roth~ an 
anderen ge]blich gef~trbt. An den ersteren fund ieh massenhafte rothe, gesehrmnpfte, 
BlutkSrperehen im Gewebe der Haut extravasirt~ an Ietzteren extravasirten Faser- 
stuff nebst ungeffirbten BlutkSrperehen, Die Hautnerven, s0weit sie diese verdiekte 
Hautstel[e durchsetzten~ auffallend weiss und ungewShnlich welch, der Axeneylinder 
auch ohne allen Zusatz sehr deutlieh sichtbar~ an einzelnen Stellen das Mark un- 
terbroehen und die RShren stellenweise stark ausgebaehtet. 

b) Sehafe .  
Bei keinem ein Karbunkel an der Impfstelle, die Haut nur da unbedeutend 

verdickt~ wo ein Faden durehgezogen worden. Bei allen, welehe nieht sofort naeh 
dem Tode secirt wui~den, war der ltinterleib tympanitiseh, Ausfluss rother Fl~issigkeit 
aus dem Mastdarm~ oder aus diesem uad der Nase, oder aus letzterer und der 
Seheide; bei einigen der Mastdarm vorgefatlen, blntig infiltrirt, bei Sehaf 17 aueh 
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die Conjunctiva stark gerSthet, und bei Schaf 24, trotzdem dass die Section sofort 
nae.h dem Tode vorgenommen wnrde, das Unterhautbindegewebe emphysematSs. 
Die Schleimhaut des vierten Magens, bei anderen des ZwSlffingerdarms, bei anderen 
des Mastdarms hyper~misch. In tier BaucbhShle oder in der BrustllShle oder in 
beiden rothe Fl/issigkeit; geibe Sulze am Uterus bei 3 Schafen (18, '19, 21), ein 
apoplektischer Heerd im linken Eierstock bei Sehaf 21. Die Leber bei allen mfirbe, 
and bei den meisten blutreich. Die Milz bei den meisten gross, bei allen sear 
blutreich, blauroth oder dunkelblau, welch, die Pulpe schw~rzlieh, breiartig. Die 
Lungen bei nur einzelnen blatreich ; bei denjenigen Schafen, welche unter IKr/impfen 
verendet waren, Eeeh),mosen an verschiedenen Stellen des Gehirns and Blutreich- 
thum bald dieses bald jenes Plexus chorioideus. Das Blur bei allen mehr oder 
weaiger dankel, fliissig, nut stellenweise in weichen Klumpen ohne Abscheidung 
yon Fibrin unvoltkommen geronnen; das Biut der Milz theerartig. 

Bei- dem Igel rothe Fl~issigkeit in der BrusthSllle, die Lungen sehr blutreich, 
die Leber sear blutreich und m(irbe, das Blur fl~issig, schwarz, theerartig. 

An den Embryonen der an Milzbrand umgestandenen Thiere, zu welehen letz- 
teren such die State A zu reehnen ist, waren keine pathologischen Ver/inderangen 
wahrzunehmen. 

Obgleich ich den  fvtiher a n g e g e b e n e n  Zweck, welchen ich bei 

Mit theflung der  Sec t ionse rgebn i s se  im Auge hat te ,  e r re ich t  zu haben  

g iaube ,  and  es n ich t  in m e i n e r  Abs ich t  l iegt ,  b ier  eine patholo-  

gische Anatomie  des Milzbrandes  zu. l iefern;  so halte ich es doch 

im In te resse  des le tz teren  for  gerechtfer t igt ,  auf  einige beim Milz- 

brand, soviel  mi r  b e k a n n t ,  b i she r  i lbe r sehene  Verh~iltnisse auf- 

m e r k s a m  zu maehen ,  welehe uns  in der  E rkenn tn i s s  d ieser  Krank-  

heir  e inen Sehr i t t  wel ter  zu f i ihren ve r sp rechen .  Ich bedaure ,  

se lbs t  zu split auf  d iese lben  au fmerksam geworden  zu se re ,  und  

in Folge des sen  n u t  wenige A ndeu t ungen  geben  zu kSnnen,  wollte 

diesel ben a b e t  n ieht  unterdrticken, da ieb n icht  weiss ,  ob und  

wann  sieh mi r  die Gelegenbei t  wieder  darb ie ten  Wird, den Gegen-  

s t and  welter  zu verfolgen.  

Ms ich bei der sofor! nach dem Tode vorgenommenen Section des Sehafes 26 
yon tier inneren Fliiehe der aufgescblitzten Aorta tborac, etwas Blut mit dem 
Sealpellstie! abstrieb and mikroskopisch untersuebte, [and ich unter Anderem mas- 
senhafte spindelf6rmige Epithelzellen theiis isolirt, theiis zusammenh~ngend, woh! 
erhalten, mit deutlich hervortretenden granulirten Kernen und wenige kSrnige Mo- 
lecfile. Eben so liessen sieh yon anderen Stellen tier aorta descendens in ihrer 
ganzen L~nge die Epitheizellen mit Leichtigkeit abstreifen und verhielten sich ebenso 
wie bereits angegeben, an anderen Arterien grSsseren und kleineren-Kalibers ge- 
lang mir alas Abstreifen tier Epithelien mit dem Scalpellstiel nicht. Zur Unter- 
sue.hung der Venen blieb mir an jenem Tage keine Zeit r and am andern 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XIV. IIfL 5 u. (3. 29  
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Tage wotlte ich dieselbe nicht mehr anstellen, wei! die bis dahin eingetretene 
F/iulniss triibe ReSultate gegeben h~i~tte.- Bei dem ebenfa]ls g~e.ich naeh gem Tode 
secirten Schafe '21 richtete ich racine Aufmerksamkelt winder auf diesen Punk t. 
Massenhafte spindelf/~rmige E.pithelien und vide freie langliChe Kerne l iess~ sich 
mit dem Scalpellstid abstreifen: yon dem sehr succulenten Endecardinm, yon tier 
Intima der Lnngenarterie, der hinteren Aorta und tier hinteren Hohlvene, nieht 
a ber Yon der der vorderen'l-lohtvene, der Carotiden und anderer arterieller ttnd 
ven6ser Gef'~isse yon kfeinerem Kaliber. - -  Bei dem Sehaf 14, welches mehrere 
Stunden nach dem Tode seeirt wurde, gelang mir alas Abstreifen massenbafter 
Epithelien nur an den peripherischen Avterien~sten , am besten an den Earotidcn, 
nicht abet am Herzen und den grossen Gef~ssst/immen, und ebenso ~venig an den 
Jugularvenen. Selbst dutch Kratzen mit der Seh/irfe der Scalpeliklinge liessen sieh 
keine Epithelien gewinnen. - -  Von den F/illen ~7, 2:9 und $0 bet nur dos za'dte 
diesetbe Erscheinung dar. Vnm Endocardium des reehten *entrikels liessen sieh 
nut bei kl~iftigen Strichen wen:ige spindelfbrmige Zellen und kbrnige Molecfile, yon 
der inneren Fl/iche tier Lungenarterie, des llnken tqerZens und der Aorta massen- 
hafte mit deutiieh hervortretendem Kern versehene Spindelzellen und zahlreieh~ 
frei% l/inglich find rundlich granulirte Kerne abstreifen, l )as ' s ind die wenigen 
AndeUtungen, die ich fiir den A~genbtiqk Zu maglien i:m Stande bin. Es wiirde 
voreitig sein~ arts demse!ben schon Schliisse ableiten zu wollen; es geht aber otis 
denselben hervor, dass dos Epithe[ der Blutgefasse im Milzbrand sich abl6st. 

IIl. Blutuntersuchungen. 

1) B l o t  yon t o d t e n  T h i e r e n .  

Es wurde Blur yon 21 am Milzbrand zu 6runde gegangenen Thieren, yon 
8 Pferden und F/illen, 2 Rindern, '10 Sehafen und I llgel mikroskopisch unter- 
sueht. Zwei Pferde, nine Knh nnd ein Kalb waren wahrscheinJi~h am spoatan~ra 
Milzbran~l verendet, die iibrigen Thiere in Feign der Imlff, tlng. Es wurde fern~ 
ouch dos Blot yon 4 bei den umgestandenen Thieren .gefundenen Embryonen 
(Pferd A, Schaf lfi, 24 und'26) mikroskopisch untersucht. Von der Kuh C und 
dern Kalbe D stand mir nor Miizblut, veto Pferde B Milz- und Jugularvenenblnt zu 
Gebote; bei allen fibrigea aber warde dos B|ut der hrterienst~imme, der ~,orderen 
und hinteren Hohlvene, der Jugular- und Lebervenen, tier Pfortader~ der Milzvene 
und der ?,lilz untersucht, t)ie dem t~lilzbrand charakteristisehen-Blnt'~erfiaderu~ngan 
waren 'bei Pferden und Schafen sowie bei dem lgel dieselben, and eben so wnnig 
f~nd sich ein wesentlicher Un~ersChied im Blute versehiedener 6efiissabsehniCte, 
nrit Ausnabme des Miizblutes, d~ssen Abweiehnngen n0ch angegeben werden. Einer 
Unterscheidung je nach verschiedenen Thiergattungen und Gel",/ssabschnitten, mit 
einziger Ausnahme tier ~Iilz, 'bedarf es also nicht. 'Ich fosse daher die Resultate 
zusammen, wer~te abet nor diejenigen *qer~nderungen hervorheben, writhe ich bisber 
constant beim lVlilzbrand, bei anderen Itrankheiten abet thefts t~ar nicht, theils 
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we~g~tens in tier Vereinigang, in welcher sie beim Milzbrand vorkommen, nicht 
ge~unden habe. Die rotheu Rlutk6rperehen zum grossen Tl~eiie in uuregelmiissigea 
sehmiCrigen Massen so ve?k!ebt, dass man die Contouren derseiben nieht unter- 
scheig~.n~ konnte. Icb habe reich in meiner friiheren Arbeit fiber diesen Gegen. 
sta~.4 ties husdrucks . reckig" (welcben der Setzer in .eckig"  verwandelt hat ) 
beilient, um damit die grSssere Weiehheit and Ausdehnbarkeit der BlutkSrpercl!en 
zu bezeichnen. Es sprieht sieh der abnorme Zustand der rotbeu BlatkSrper- 
chert foigendei"maassen aus. Befindet sich das diekll~issige Plasma unter dem 
Deekgl/iseben in StrSmung, die man, wenn sie~niebt vorhanden~ etwa dutch ein an 
den Band des ]etzteren gelegtes Stfiek Fliesspapier beliebig hervorrufen kann, so 
sieht man, dass die ~,on den rothen Biutk6rperehen gebildeten sehmierigen Massen, 
dem !)rt~ke der strSmenden Flfissigkeit nachgebend, die versehiedensten Formen 
a~B.e~..men, dass sie sieh van dem Strome in den verschiedensten Richtungen wie 
ei!ag wr sehr elastische Substanz zusammendriicken and recken, d. 1~. aus- 
de.ha.ca !assen, ohne dass ihr Zusammenhang aufgeboben wfirde. Nut an den-der 
Stt~'fim~ng unmittelbar ausgesetzten [/~iadern jener s chmierigen Massen trennen sich 
hfiofig einzelne oder zu mehreren zusammenhiingende BlutkSrperehen ab, an wel- 
chert man ganz dieselbe eben beschriebene Erscheinung wahrnimmt~ wenn man nur 
den Zusatz "~on Flfissigkeiten~vermeidet , dutch welehe die Blutk6rperchen auf- 
sr ~phiiriseh werden und raseh zerfallen. Im Milzblute War diese Ver/in- 
dCJc~ng stets am auffaliendsten ausgesproehen, wean nieht, was einige Male vorkam, 
die B!utk6rperchen in demselben verschrumpft~ in braune K6rperchen ~ou unregei- 
~issige~" Form '~erwandelt oder in Mo|eeii[e zerfallen waren. Die rothen BlutkSr- 
p.e..rahen~ sowohI die isotirten als auch die zusammengeklebten, zerfieleu ferner nack 
ZRaatg v!)n Wasser zum grSssten Theile sehr schne[l, am sehnellsten in der Regel 
die des Milzblutes, in feine MoIeefile. Bie ungeffirbten BlutkSrperchen waren stets, 
bald m~hr, bald weniger vermehrt~ am meisten im Blute der Milz, in welchem ich 
dicselben ein pan r Mal so massenhaft fund, dass man das Blur ]euk~imisch zu nennen 
bereehtigt war, denn dieselben "lerhielten sicb nicht nur wie 1 : 3 - - 1 : 2 ,  sondern 
sugar in einem Falle wie 2".1. Die u war in diesen Fallen keine rela- 
tiy% dureh Verminderung der Zahl der rotben BiutkSrperchen bedingte, sondern 
eine absolute. Die GrSsse der ungefiirbten BlutkSrperche n war ~,ersehieden, in 
vielea F/illen die gewShnliehe, in einzelnen Fiillen das gewShnliche Maass mehr 
ode r weniger iiberschreitend. Die sonstige Beschaffenheit derselben so~ wie in 
meiner friiheren Arbeit angegeben. Es fanden sich ferner bl~sehenfSrmige und 
staabartig fein e Moleeiile im Milzblute immer: im Blute anderer Geflissbalmen 
h/iufig, and st~bchenfSrmige bewegungslose K@perche~l van der friiher beschrie- 
benen Beschaffenheit kamen im Blute aller:~adaver o h n e : A u s n a h m e  ~or, die 
wenigsten in tier Regel im arterielten Blute,  massenhaft stets in tier Milz, mit 
alleiaiger /~usnahme der Fiillen l u r i d  29,  bei welehen in der festen, blutarmen 
Milz nicht mehr stiibehenfSrmige hSrper vorhanden waren als in den Venen anderer 
hiirpertheile. In Bezug auf die Form dieser stiibebenfSrmigen KSrper muss ich 
hinzuffigen, class id~ in nenerer Zeit nicht selteu neben den gestreckten auch ein- 
zelne andere Exemplare gesehen habe} welehe an einer Stelle oder an mehreren 

"29 * 
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eingeknickt waren. - -  Ausserhalb der Blutbahn (mit Ansnahme der Ex{ravasate) 
fanden sieh keine stfibehenf/irmigen Kfrper. 

Das Biut aus den Arlerien und Venen, selbst den Nabelvenen und tier Milz 
der /mbryonen ze!gte kurz naeh dem Tode keine der eben besproebenen Ver~inde- 

rungen. StfibcllenfSrmige gSrperchen yon derselben Besehaffenheit wie im Blute 

der l~lutterthiere bildeten sieh abel" stels his zum 3ten, 5ten und 5ten Tage, und 

nach 5 - - 8  Tagen fanden sich statt deren bewegungsfa!fige Vibrionen. 

2) B l u r  yon  l e b e n d e n  T h i e r e n ,  

Es wurde das aus der N~se fliessende und beim Aderlass aus der Jugularvene 

entleerte Blur des Pferdes A, Karbunke]blut des Pferdes B, Jt~gularvenenblu! yon 

der Kuh C, und Bin! aus frischen Hautwunden oder aus der Jugu[arvene s~.mmt- 
licher lmpflinge zu versehiedenen Zeiten untersueht, Positive Resultate erhielt iell. 
ausser den Pferden g und B sowie der gull E, bei 13 lmpflingen, und zwar bei 
8 F/illen, zl Sehafea und dem tgel, Mehrere Thiere ]'aubten mir die 6elegenheit, 

positive Resultate zu erhalten, dadureh, dass sic in der Nacht erkrankten und 

verendeten. 
Das Blut der Pferde A und B, der Kuh C, sowie der F/ilion und Sehafe, 

welche erkrankten, war hellrotb, d. h. yon gew/Jhnlieher, niehl dunklerer Farbe, 

'als normales Venenblut, ja es behielt dieselbe his znm Tode, und nur kurze Zeit 

vor demselben war es bei mehreren F/illen und Sehafen kirsehroth, gerann zu 
einem ziemlieh lesion Kuehen, ohne Absebeidung yon Fibrin. trieb nur wenig 
Serum aus, und Wurde an der Oberfl~iehe belier roth. Die zu verschiedenen Zeiten 

vor dem Tode odor naeh der Impfung vorgenommene mikroskopisehe Untersuehung 

ergab folgende Resultate: 
a) 2~ Stunden vor dem Tode: die rothen BlutkSrperehen geldrollenartig ver- 

klebt, die ungeflirbten BlntkSrperehen nieht vermehrt, stiibehenffrmige li6rper nieht 

vorhanden. Ipferd B und Ffilten i ] . )  
b) J8 Stunden vor dem Tode: die rolhen BlutkSrperehen lheils tgeldrollen- 

artig~ theils in unregelmiissigen H~iufelien, in veelchen aber ihre Contouren noeh 
siehtbar, zusammengeklebt; ungefiirbte Blutkilrperehen ziemlieh zahlreieh, yon ge- 
wShnlicher [~esehaffenheit, yon st~ibehenf6rmigen K6rpern heine Spur. (F/ilion 1~1.) 

c) I/i Stundeu vor dem Tode: derselbe zulelz! besebriebene Znstand. 

(Fiillen 12.) 
d) 8 - - 1 0  Stunden vor dem Tode: die rothen Blutk6rperehen zum gr6ssten 

Theile geldrollenfihnlich ~zusammengeklebt, die ungeffirbten nieht vermehrl, stfibeben- 

f6rmige li6rper in geringer Anzahl. (Kuh C.) 
e) 9 Stunden vor dem Tode: die rolhen Bluth6rperehen wie unter b ange- 

geben, die ungef~irb/en nicht zahlreieh, ziemlieh zahlreiehe Insbln feiner Moleciile; 

(F/ilion 30.) 
f)  ~ Stunden vor dem Tode: die  rothen BIutkSrperehen theils in unrogel- 

m~issigen H'fiufehen wie bei b zusammengeklebt, theils isolirt; ungef~rbte ziemlieh 
zah]reich~ yon gewiihnlicher GrSsse und sonstiger Besehaffenheit~ nieht zahlre~ehe 
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gestreckte und geknickte~ bewegungslose, stiibchenfSrmige K6rper und wenige biffs- 
ehenartige iMolecfile. (Fiillen l | ) 

g) 3 Stunden vor dem Tode: die rothen Blutkilrperehen in grSsseren und 
kleineren unregelmSssige n H/iufehen zusammengeklebt, ihre Contouren nieht zu 
unterscheiden, die ungef~irbten nicht zahlreieh. [F(ilien 27, 29, 30.) Stiibehen- 
fS~'mige K6rper zahlreieh bei Fiillen 27~ wenige bei den beiden anderen. 

h) l�89 Stunden vor dem Tode: die rothen Blutk6rperehen bltlsehenartig auf- 
geblltht, nicht zusammengekleht, die ungef~irbten nicht zahlreieh~ und ebenso wenig 
die st~ibehenf6rmigen K6rper. (Schaf 18.) Bei Fiilien 29 und 30 die st~ibehen- 
fSrmigen 145rper vermehrt. 

i) I Stunde vor dem Tode: die rothen Blutk6rperehen in schmierigen 
Massen, ohne ihre Contouren erkennen zu lassen, zusammenh~Sngend~ die unge- 
f/irbten zahlreieh, yon gewShnlieher GrSsse und sonstiger Besehaffenheit~ st/ibehen- 
fSrmige KSrper ziemiieh za'hlreich. (Pferd h . )  Die rothen BiutkSrperchen in 
6ruppen zusammenhaftend, die Contouren derselben aber deutlich zn unterseheiden, 
die isolirten blfischenartig~ die ungef~rhten so wie die sti~behenfiirmigen K6rper in 
geringer Anzahl. (F(illen 1.) Bei Schaf 18 die stfibchenfSrmigen KSrper zahlreicher, 
der fibrige Zustand wie frfiher. 

k) Eine halbe Stunde vor dem Tode: die rotllen l~IutkSrperehen in unregel- 
m~issigen Massen zusammengekleht ohne ihre Contouren erkeanen zu lassen, die 
Ungeflirbtea vermehrt und ebenso di~ sffibehenffirmigen KSrper. (Ffillen 1 und 
Schaf 18.) Das Blut bei Fiillen 27 und Schaf 26 eben so besehaffen. 

1) Eine u vor dem Tode: die rothen BlutkSrperchen wie unter k 
angegehen~ die ungef/irbten ziemlieh zahlreieh, die st/i.beheuffirmigen K6rper reassert- 
haft. (lgel, Sehaf 21 und 24 und Fiillen '12.) 

at) Bei dem Fiillen 20~ welches in Folge der ersten Impfung am 5ten Tage 
erkrankte, an demselben Tage, friih 9 Uhr, die rothen Blutkfrperehea geldrollen- 
fihnlich ~,erklebt~ die ungef~trbtert zahlreicl b zum Theil vergr6ssert~ keine stfibchen- 
fSrmigen K(irper, woh[ aber einzelne H~iufchen feiner Moleeiile. Um 12 Uhr Mittags 
die rothen BlutkSrperchen in unregelmiissigen Massen zusammenhiingend, aber mit 
deutlieh unterseheidbaren Contouren~ im Uebrigen wie frfiher. Am 6ten Tage 
nach der Impfung war keine pathologische Ver~nderung am Blute mel~r zu 
bemerken. 

n )  Bei dem Fiillen 28,  welches am 3ten Tage nach der zweiten lmpfung 
erkrankte, das Blur am Tage der Erkrankung eben so beschaffen wie im vorigen 
Falle, yore 4ten Tage an wieder normal. 

Es wurde ~endlich auch Biut aus frischen Hautwunden yon den Schafen 
5~ 7, 8~ und dem Fiillen 9~ und zwar 1 Stunde, 3 und 24 Stunden naeh tier 
Injection yon Blur und gelher Sulze in die ]ugularvene, untersueht. Naeh Verlauf 
einer Stund e fanden sich bei allen bl~ischenartige Moleciile~ nach 3 Stunden ausser 
den letzteren zahlreiehe, unregelm~issig geformt% geschrumpfte, eckige BIutk6r- 
perehen; naeh 24 Stunden bei den $ehafen das BI.ut normal, bei dem FSllen 
noeh M01eciile rorhanden, hm 3ten ]'age dieselben such bei dem F/illen ver- 
sehwunden. Yon Vibrionen wurde b 4  keinem dieser Thiere und Zu keitter Zeit 
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eine Spur gehmden~ obgleich dieselben in den injidrten Flfissigkeiten massenha~t 
vorhanden waren. 

A n h a n g .  
Schtiesslich erlaube ir mir noch einige Bmnerkungen iilaer 

die bewegungslosen st~bchenfiirmigen Kih'per und die bewegungs- 
f~ihigen Vibrionen, um eine in der bereits citirten Arbeit gemachte 
Angabe zu begrtinden uud ztt vervoilst~indigen, lch habe ange- 
geben, dass die bewegungslosen st~bchenfSrmigen Kiirper am 3ten 
Tage selb~tst~indige Bewegung zeigten, und damit den Gedanken 
ausgesprocheri und aussprechen woIlen, dass die st~ibehenr6rmigen 

KSrper und die bewegungsf~ihigen Vibrionen ein und dieselben Ge- 
bilde, die letzteren niehts Auderes sind als die st~ibchenfiirmigen 

Ktirper, nachdem dieselben bewegungsfiihig geworden. Meine neue- 

ren Beobaehtungen haben diese Ansicht nicht nur bestittigt,: san- 
dern auch erweitert; insofern sie reich eine doppelte Entstehungs- 
weise der bewegungsflihigen Vibrionen gelehrt haben, die ieh hier 

in Kurzem mittheilen will. 
l )  Es kommt zuweilen, wenn aueh setten, tier Fall vor, dass 

die stilbchenfSrmigen K~rper des Milzbrandbluts an den niichsten 
Tagen nach de~ Tode der Thiere, zuweilen schon am s  Tage, 
hiiufiger naeh 4 - - 5  Tagen, in Molectile zerfal len.  Ist dies ge- 
sebehen, so sieht man nach weiterem Verlauf yon 1 - - 2  and mehr 
Tagen bier und da Molectile zu 2 - - 3 ;  spiiter zu 4 - - 5  und mebr 
linear an einander gereiht, welche Vibrionen mit selbststitndiger 
Bewegung darstellen. Die Liinge tier Vibrionen nimmt allmlilig 
immer mehr zu, so dass man bis zu einer bestimmten, nieht genau 
anzugebenden, Zeit sehr lange Exemplare mit sehlltngelnder Bewe- 
gang neben anderen kiirzeren sieht; and ebenso nimmt die Zahl 
derselben mehr und mehr zu in dem Maasse, als sieh die lVlole- 
culiirmasse vermindertl Die bewegungsfiihigen Vibrionen des Milz- 
brandbluts k~nnen also aueh dutch lineares hueinanderreihen ~on 
Moleetilen entstehen. 

2) Die eben bespr0chene Bildungsweise der bewegungsf'ahigen 
Vibrionen ist nun aber die seltnere, in den meisten Fiillen ent- 
stehen dieselben einfaeh dadureh, dass die bewegungslosen stab- 
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chenf6rmigen KSrper Bewegung annehmen, und sind also beide~ 
st~ibchenf'6rmige bewegungslose K~rper und bewegungsf'~hige Vi- 
brionen identiseh, unterseheiden sich nur dureh den Mangel und 
das Vorhandensein des Bewegungsvermi~gens. Die Grtinde daftir 
sind folgende: 

a) Die bewegungsf'~higen Vibrionen unterscheiden sich yon 
den bewegungslosen st~bchenf~rmigen KSrpern weder in der Breite 
noch in der bei beiden variablen L~nge, noeh in den tibrigen 
Formverh~iltnissen; ja es kommen sogar, wie ieh neuerdings beob- 
achlet habe, wie unter den bewegungs~higen Vibrionen so auch 
unter den bewegungslosen st~ibchenf'6rmigen K[irpern Exemplars 
vor, welche an einer Stelle oder an mehreren eingeknickt sind, 
ein~ bei Vibrionen vorkommende Erseheinung, auf welche sehon 
vor liingerer Zeit der bekannte lnfusoriolog Dr. W e i s s e * )  auf- 
merksam gemaeht hat. 

b) Die bewegungslosen stiibchenfiJrmigen Ki~rper und die be- 
wegungsf'~higen Vibrionen verhalten sich gegen chemische Reagen- 
tien ganz gleich. Ieh ftihre nut einige an. Destillirtes Wasser, 
kalt und erwiirmt, veriindert beide nicht; ill Alkohol und Aether 
schrumpfen beide, werden aber nicht geliist; kohlensaures Kali, 
kaustisches Kali und Natron ~t0 pCt. v~rlindern beide nicht, dutch 
Koehen in diesen Fliissigkeiten zerfallen beide, eben so wie dureh 
Einwirkung yon kaustisehem Kali und Natron 50 pCt. Sehr ver, 
dlinnte Essigs~iure l~isst beide um;er~indert, coneentrirt vert~ilt sie 
sich zuweilen eben so, in anderen Fiillen bewirkt sic Sehrumpfen 
beider; verdiinnte Chromsliure farbt beide gelb und veriindert beide 
sonst gar nicht oder bewirkt Schrumpfen; concentrirte 8chwefel- 
s~iure und Salpetersiiure lassen beide zerfallen und naeh l~ingerer 
Einwirkung verschwinden. P o l l e n d e r * * )  giebt unter Anderem an, 
dass die stiibchenfSrmigen bewegungslosen Ki~rper yon Schwefel- 
Sure  und starker Aetzkalifauge nicht .,,angegriffen", yon Salpeter- 
s~iure aber raseh aufgeliist werden. Ich habe das nicht beobachtet, 
ich babe vielmehr zu wiederholten Malen gesehen, dass die st~b- 

Bulletin de ]a classe physico-math~matique de l'hcad. Imp. des sciences de 
St. Petersbotrrg 1845. T. Iit. S. 335. 

**) (3 as p e r , s  u 1855, S. t 12. 
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chenfi~rmigen bewegungslosen K~irper und eben so die bewegungs- 
flihigen Vibrionen durch Einwirkung yon kaustischem Kali Und 
Natron 50 pCt. sich theilten und zerfielen, und dass beide nicht 
rasch, sondern erst nach llingerer Einwirkung der Salpeters~iure 
und ebenso auch der Schwefelsiiure dem Auge verschwanden. 

c) Wenn, wie es in den meisten F~illen geschah, die Vibrionen 
sich nicht nach dem Zerfall der stlibehenfiirmigen Ki~rperchen aus 
M01ectilen entwickelten, ist es mir trotz grosser Sorgfalt nie gegltickt, 
ein Entwickelungsstadium derselben zu beobachten; vielmehr waren 
dieselben in vielen Fiitlen, wo ich einen and denselben Bluttropfen, 
in welchem anNnglich noch keiff bewegungsf~ihiger Vibrio v6rhan- 

den, Stunden la~g unter dem Mikrosko p beobachtete, wie durcli 
einen Zauberschlag in ihrer ganzen Liinge fix und fertig mit einem 
Male vorhanden. 

d) Wiihlt maa solches Milzbrandblut zur Untersuchung, in 
welchem sich keine Moleciile finden, aber auch noch keine bewe- 
gungsf~ihigen Vibrionen sich gebildet baben, und untersucht das- 
selbe ungeNhr gegen das Ende des 2ten oder 3ten Tags (denn 
die bewegungsf~ihigen Vibrionen treten bald friiher, bald spiiter 
auf), so class man einen und denselben Tropfen unter Verhiitung 
des Austrocknens durch iifter erneuerten Zusatz yon destillirtem 
Wasser, mehrere, wo niithig viele~Stunden lang unter dem Mi- 
krosk0p beobachtet, so sieht man zu Anfang der Beobachtungszeit 
ausser rothen und ungeNrbten BlutkSrperchen nur bewegungslose 
st~bchenfiirmige KSrper. Nach ktirzerer oder l~ngerer Zeit bemerkt 
man aber, wie der eine oder andere st~ibchenf(irmige Kitrper, wel- 
cher vielleichl Stunden lang bewegungslos lag, sehr langsam und 
tr~ige sich rechts und links wendet, dann wieder eine Weile ruht, 
um fiber I(urz oder Lang dieselbe Bewegung wieder auszufilhren. 
Die Pausen werden allmiilig ktlrzer, die Bewegungen kehren in 
immer kiirzeren Zeitrilumen wieder, werden allmiilig immer leb- 
halter, dauern endlieh ununterbroehen fort,  und wir haben einen 
in, gewi3hnlieher Weise sieh bewegenden Vibrio vor uns. Setzt 
man die Beobachtung an demselben Bluttropfen noeh l~ingere Zeit 
fort, so sieht man wie allmltlig ein stiibehenf'6rmiger Ki/rper naeh 
dem andern dem Beispiele des oder der ersten folgt, und bei hin- 
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reiehender Geduld und Ausdauer, welcher ni~thigenfalls aueh die 
Naeht nicht hindernd entgegentreten darf, sieht man die Zahl tier 
Stiibehenf~irmigen bewegungslosen K(irper, ohne das geriugste Zeichen 
des Zerfatls oder der Aufl~isung derselben wahrzunehmen, immer 
mehr ab, die der bewegungsfiihigen Vibrionen mebr und mehr zu- 
nehmen, bis zuletzt nur die letzteren vorhanden siad. - -  Das ist 
dasResultat zablreicher, ohne alle vorgefasste Meinung angcstellter 
Beobaehtu.ngen. Obgieieh Irrthum bei Beobachtungen, namentlich 
mikroskopischen, mSglich i s t ,  so land doch bei diesen eben mit- 
getheilten ein solcher sicher nicht start, denn es w~r im vorlie- 
genden Falle I~iehts zu deuten, sondern nut mit offenemAuge zu 
sehen, und was ich eben beschrieben, das babe ich ~ nicht einmal, 
sondern zu wiederholten Malen gesehen. 

S c h l u s s .  

Aus vorstehend mitgetheilten Versuchen und Untersuchungen 
ergiebt sich nun unter Anderem: 

t )  Das Milzbrandeontagium liisst sich yore Pferde aueh auf 
lgel dutch Inoculation wirksam tibertragen. 

2) Dassetbe llisst sieh bei tterbivoren, urid namentlich Schafen, 
dutch 5 6enerationen wirksam fortpfianzen. 

3) Fitissiges, im verschlossenen Glase bei mittlerer Zimmer- 
temperatu~ aufbewahrtes Milzblut ,~om Fiillen ( i t ) ,  "~on der Kuh 
(C) und yore Schaf C19) enthiilt noch am 4ten und 5ten Tzge ein 
auf:lgel und Sehafe t~idtlich wirkendes Contagium, wend es in die 
Ilaut geimpft wird (Sehaf t6,  t7),  wiihrend eben so aufbewabctes 
Milzblut yore Pferde (Ftitlen 11 und pferd A) am 15ten, 23sten 
und 26sten Tage in die ttaut geimpft bei Schafen (14, 2, 3)  ohne 
Wirkung war. 

4) Fltissiges, auf dieselbe Weise verwahrtes Blut aus dem 
Karbunkel des Pferdes (B) enthiilt sch0n 24 Stunden vor  dem Tode 
ein ftir Pferde ti~dtliches C0ntagium, wenn es der ttaut eingeimpft 
wird, obgieich die den Milzbrand charakterisirenden Blutveriinde- 
rungen in demselben noch nicht ausgesprochen sind (Ftillen I I ,  12). 

5) Fl(issiges Blur aus der Haut des (naeh der Impfung er= 
krankten) Schafs ( iS)  enthiilt schon t Stunde vor dem Tode sin 
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fiir Scbafe tiid:tliches Contagium, wenn es der I4aut eingeimpft wird 

(Schaf 24). 
6) Trockenes Milzblut yore Filllen (1 t )  und yore Schafe (18), 

welche in Folge der Impfung am Milzbrand verendet, hat, unter 
die Hat~t yon Sehafen gebrachL noch am 2ten und 3ten Tage tlidt- 
liche Wirkung (Schaf 15, 26), w~ihrend trockenes Milz- und Jugu- 
larvenenblut yore Pferde (A) am ISten und 13ten Tage helm 
8chafe (4),  trockenes M~lzblut yore Ftillen (11) am 16ten Tage 
beim Sehafe (2), von tier Kuh (C) am 5ten Tage beim Schafe (2), 
yore Schafe (IS)  am 2ten Tage beim Fiillen (25)  und Jugular- 

venenblut yore Fiillen (11) am 3ten Tage beim Schafe (14) olme 
Wirkung blieb. 

7) Fltissige gelbe Sulze yore Pferde (A) ist nach Ablauf eines 

Monats nicht mehr wirksam bei Schafen, mag sie in die Haut 
oder in die Schleimhaut der Schaam geimpft werden (Schafe 2, 3, 4) ; 
ja dieselbe yon der Kuh (C) imd yore Schafe (19) wirkte schon 
am 7ten und ~lten Tage in die Haut geimpft nicht mehr auf 

Schafe ( i7,  2)~ 
S) Ueber die Tenacitlit des Contagiums der trockenen gelben 

8ulze lassen uns die u im Zweifel. 8chaf 6 wurde 
am tSten Tage nach dem Tode des Pferdes A mit trockener gelber 

Sulze desselben, am 6ten Tage nach dieser ersten Impfung zum 
2ten Male, am -23sten Tage nach dem Tode des Pferdes A, mit 
f~tissigem Milzblut desselben in alas Ohr geimpft ,  und verendete 
t22  Stunden nach tier ersten, 4 Smnden nach tier zweiten lmpfung. 
Hat nun die erste oder die zweite Impfung den Tod herbeigeftihrt? 
Gegen die erste Annahme Spricht die Tha~sacl~;'e, (lass die Impfung 
mit trockener gelber Sulze yon tier ebenfalls am wahrscheinlich 
spontanen Milzbrand verendeten Kuh C am 10ten Tage keine Wir- 
kung auf S c h a f  t8  hatte, wiihrend dasselbe doch der t 2  Tage 
spliter vorgenommenen lmpfung mit fltissigem IVlitzblute yore Schafe 
( t7 )  erlag. Gegen die zweite Annahme und far die erste spricht 
die bei Carnivoren wohl sdhon beobaehtete, bei  mi,t Milzbrandcon- 
tagium geimpften Schafen aber meines Wissens ungew~hnliche 
Kfirze tier Ineubatienszeit yon wenigen St unden, wiihrend der Zeit- 
raum yon 122 Stunaen, welcher yon tier ersten Impfung his zum 
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'lode verstrich, bei 8chafen nicht unerhi~rt isL ja es wurde sogar 
einmal, woranf ich noch zuriickkommen werde, eine noch viel liin- 
gere Incubationsperiode beim Schafe beobachtet. Es sprechen ferner 
gegen die zweite Annahme die unter 3 angeftihrten negativen Re- 
sultate, aus  welchen hervorgeht, dass fltissiges Milzblat am and 
nach dew I5ten Tage auf  Sehafe ohnc Wirkung war. Sollte eine 
zuflillige Infection stattgefunden haben? Dann miisste das t4  Tage 
vor der ersten Impfung des Schafs 6 verendete Fiillen I alas Con- 
tagium geliefert haben," denn andere Thiere waren zu jener Zeit 
~eder erkrankt noch erepirt. Diese Annahme ist am wenigsten 
wahrscheinlich, denn sie liisst da~ Riithsel, warum yon den vielen 
Vel'suchsthieren nut das-einzige Schaf 6 inficirt worden, wiihrend 
andere ungeimpfte Thiere, und namentlich Fiiilen (9, t0~ 1t,  12), 
we|the in unmittelbarer N~lhe des Fiillens I sich befanden~ yon 
dev Infection verschont geblieben, ungeliist. 

9) Fliissiges Milzblut vow Pferde (A), Schafen zu Gr. j, Gr. iv, 
Gr. x am 70sten, 72sten, 103ten .und 105ten Tage nach dem Tode 
des Pferdes in die Jugularvene injicirt, erzeugt keinen Milzbrand 
(Schaf 5, 7, 8). 

t0)  Fliissige geibe Sulze, aus derselben Quelle stammend~ zu 
Gr:xx am I O7ten Tage in die 3ugularvene eines Ftitlens (9) inji- 
cirt, verhielt sich eben so. Damit will ich aber nicht in Abrede 
stellen, dass der hydriimische Zustand, an wclehem das Thief spiiter 
verendete, m~glicherwcise der infusion seinen Ursprung zu ver. 
danken hate ,  obgteich bei tier Section keine auf ttypertrophie oder 
andere krankhafte Veriinderungen tier Milz hinweisende Erschei- 
nungen gefunden wurden. 

t l )  Fltissiges Milz- und Leberblut yon den Embrt, onen tier 
am Milzbrand umgestandenen Pferde und Schafe (A, 16, 24, 26) 
am 5ten, 2ten, tsten Tage in die Haut yon Schafen (4, 2 t )  nnd 
Ftillen (10, 27--30)geimpft ,  ist unwirksam. 

t2)  Ber dutch Impfung verursachten Erkrankung folgt bei 
.Pferden zuweilen Genesung, obgleich sieh einzelne, dew Milzbrantt 
eigenthtimliche Blutverlinderungen sebon eingestellt (t~tll!en 20, 28): 

13) Die lncubationszeit schwankt in sehr:weiten Grenzeu, 
:zWisel~r ~13--122 Stunden bis 27 Tagen (Schaf t4) .  
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14) Das Milzbrandcontagium einer und derselben Fliissigkeit 
wirkt unter gleichen ~usseren Bedingungen auf verschiedene Thiere, 
selbst ether nnd derselben Gattung, verschieden, auf die einen gar 
nieht, auf andere krankmachend, auf noch andere ti~dtend. So z. B. 
hatte Milzblut ,corn Schafe "16, am 3ten Tage in die Haut geimpft, 
Erkrankung des Ftillens 20 zur Folge, gar keiae Wirkung auf 
Schaf t4,  Ferner: Milzblut yore Schafe ;17, ungef~ihr S - - J 2  Stun- 

den nach dem Tode des letzteren in die Itaut geimpft, hatte keinen 
Erfolg bet Fiillen 20 und Schaf ~4, t~idtete aber Schaf iS. So 

wirkte ferner I Stunde vor dem Tode entnommenes fliissiges Blur 
yore Sehafe tS, am 2ten Tage in die Haut geimpft, gar nicht auf 
Fiillen 22~ t(idtete aber Sehaf 24, und fliissiges Milzblut yore Schafe 

J.S, am 2ten Tage )n die Itant geimpft, hatte keinen Erfo]g bet 
Schaf 2,  w~ihrend es getrocknet zu derselben Zeit unter die Haut 

gebracht Schaf26 tiidtete, auf Ftillen 25 aber ohne Wirkung b l i eb .  
So hatte ferner Milzblut votn Kalbe D, am 3ten / Tage in die I-Iaut 

geimpft, keine Wirkung auf Schaf 23 und Ftillen 20, tiidtete aber 
Schaf 14, 21 und Ftillen 27 ,  29, 30 am Milzbrand; F[illen 25 
,cerendete an Hydr~imie und Ffillen 2S erkrankte mit nachfolgender 

Genesung. 
15) Einzelne Thiere resistiren dem Milzbrandcontagium eine 

Zeit lang, um wiederholter Impfung endlich zu erliegen. So wider- 
stand Sehaf t~t, abgesehen "con den ersten 3 lmpfungen, deren 
negativve Resultate wahrscheinlich in der Wirkungslosigkeit des Impf- 
stoffs ihren Grund hatten, der 4ten und 5ten Impfung mit fliissigem 
Milzblut yon Schafen (IG; J T), welche am 3ten Tage und 8 - - t 2  
Stunden nach dem Tode der letzteren Vorgenommen wurde, sowie 
tier 6ten am 2ten Tage mit 25 Minuten vor dem Tode aus tier 
Haut des Schafs (24) entnommenem Blute ausgeftihrten, um end- 
lich in Folge der "/ten Impfung mit Milzblut yore Kalbe (D) am 
3ten Tage zu ,cerenden, obgleich der Impfstoff in allen diesen F~il- 
len tier Haut ein,certeibt wurde. Eben so verhielt es sich mit 
Schaf-21, welches, abgesehen yon der ersten Impfung mit Ftitus- 
blut, tier 2ten und 3ten [mpfung mit Milzblut von Schafen (17, 26) 
am 2ten Tage und ~11 Stunden nach dem Tode derselben, wider- 
stand, am der dten Impfung mit Mitzblfit yore Kalbe (D) am 3ten 
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Tage zu erliegen. DieUrsache der negativen Resultate in den eben 

erw~ihnten F~llen kazm wohl nicht, wie etwa bei den meisten an 

den Schafen 2, d: gemachten Versuchen oder wie bei den Schafen 
3, 5 und andei, en, in absoluter Wirkuugslosigkeit des Impfstoffs 
gesucht werden, denn lassen wit auch bei Schaf i4  die 6te Impfung 
und bei Schaf 21 die 3te Impfung in Ermangelung controlirender 
Versuche unberiicksichtigt, so hatte ja die Impfung mit Milzblut 

vom Schafe i6  am lsten Tage den Tod bei Schaf '19, und die 
am 3ten Tage mit demselben ausgefiihrte Impfuug bei Ftillen 20 
wenigstens Erkrankung, und die Impfung mi t  Milzblut yore Sehafe 
17, 8 - - - ] 2  Stunden nach dem Tode des ersteren, bei Schaf 18 
den Tod zur Folge. 

16) Hunde besitzen, wie auch schon aus iilteren Erfahrungen 
hervorgeht, eine grosse, wenigstens eine gvi~ssere Resistenzf'fihigkeit 
gegen das Milzbrandcontagium als Herbivoren, miige dasselbe nun 
der verletzten Haut oder der Schleimhaut des Mauls eingeimpft, 
oder verschluckt werden. I l e u s i n g e r  spricht auf Grundlagc der 
bereits yon Vielen gemachten Erfahrung, class das Blut yon am 
Milzbrand umgestandenen Thieren in vielen Ftitlen yon Itunden 
ohne Schaden gefressen worden, w~ihrend es in anderen tiidtlich 
wirkte, die Vermuthung aus, dass das Blur nicht immer Contagium 
enthalte. I)iese Annahme ist bei den yon mir an Hunden gemach- 

te~ Versuchen unzul~ssig. Die Hunde wuvden geimpft mit Milz- 
btut yon den Sehafen 17, '18, 19, 26 am lsten,  2ten und ,lten 
Tage nach dem Tode diesel- Thiere;!und Milz und Fleisch wurden 
zu fvessen gegeben yon den Schafen 17; IS ,  24 am lsten und 
2ten Tage nach dem Tode dieser Thieve. Lassen wir die hnpfungen 
yon den Schafen 24 und 26 unbevi~cl~sichtigt, weil in Evmangelung 
positiver Resultate controlirender Versuche die Contagiositlit des 
Bluts dieser Thiere zweifelhaft ist, so sahen wir, dass die Impfung 
mit fltissigem Milzblut vom Schafe ]7 am ]sten Tage, yore Schafe 
]9 am 5ten Tage, mit trockenem Milzblut yore Schaf Jl8 am 2ten 
Tage, und mit ~ Stunde vor dem Tode entnommenem Blute v0n 
dem letzteren Schafe am 2ten Tage, ttidtlichen Milzbrand bei den 
Schafen t8 ,  17, 26, 2,1 zur Folge hatte. Das bei  den lmpfver- 
suehen an ttunden angewandte Blur enthielt also Contagium, es 



enthielt dasselbe anch zu der Zeit, we es zu den VCrsuchen an 

Handea benutzt wurde. 
~7) Dasselbe vor~ Hunden G~sagte gilt a uch yon den Hiihnern. 
~S) Das Blut der am Mitzbrand umgestandenen Thiere (Pferd, 

Rind, Schaf, Igel) zeigt constant gewisse Ver~iaderungen, we!che 
b~i anderen Krankheiten der Hausthicrc thei]s gar nicht, theils 
nieht in der Vereinigung, in welcher sic beim Milzbrand beob- 

achtet  ~verden~ vorkommen, Diese sind: Dickfliissigkeit des Plasma, 
grosseKlebrigkeit, Weichheit und Ausdehnbarkeit der rothen Blut- 
ktirperch~n~ sehr leichte Zerset~barkeit der letzteren durch Wasser, 
Vermchrung der Zah! der ungeflirbten BlutkSrperehen, h~iufig auch ~ 
Vergriisserung des Umfangs derselben, Vorkommen yon st~ibchen- 
f6rmigen, kurze Zeit nach dem Todc wie vor demselhen bewegungs- 

los.r Kiirpern. Die letzteren allein sind nach meinen bisherigen 
Br dem Milzbrand ausschliesslich eigcnthtimlich, lch 
babe seit VerSffentlichung meiner ersten Arbeit ~iber diesen Gegen- 
stand Blut yon zahlreichen Thieren, welche an verschiedeneu Krank- 

beiten litten oder umgestaaden waren, mikroskopisch uatersucht 
und in keinem Falle weder vor noch kurze Zeit nach dem Tode 
eine Spur yon diesen st~ihchenfi/rmigen KiJrpern gefunden. In 

neuester Zeit habe ich Gelegenheit gehabt, aueh Btut yon 2 K~tl- 
b.ertl, welche an der Rinderpest erkrankt waren und verendeten, 
v~)r und nach dem Tode zu untcrsuchen, und selbst hier fund sich 
keine Spur yon st~ibchenfiirmigen K(irpern, obsehon die Zahl der 
ungeI~irbten Blutki~rperchen, besonders im Milzblute, nicht uncr- 
heblich ver mehrt war. Dr. Uhle  (s. dieses Archiv Bd. V. J853. 
S. 887) fund zwar bei einem an lienaler Leuk~imie gestorbenen 
Marine im Milzvenenblute unter Anderem ,,eine in Form st~ibchen- 
artiger, feiner, das Licht stark brechender Linieu sich darstellende 
Molecut~irmasse", giebt aher keine genauere Beschreibung, und ist 
es daher noch fraglich, ob diese Molecullirmasse mit den st~ibchen- 
f6rmigen, im Milzbrandblute vorkommenden K(irpern zu identificiren 
sei, und ausserdem ist zu berticksichtigen, dass Dr. Uhle jene 
Molecul~irmasse nicht sofort, sondern erst 24 Stunden nach d e m  
Tode bei der Section fand (Vergl, weiter 20 und 2t).  

19) Die genannten Blutver~inderungen sind in der Regel am 
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auffallendsten im Mitzblute, in welchem auch constant bliischen- 

fSrmige und staubartigr Molectile vovkommen, ausgesprochen, 
20) Die Blutver~inderungen ents%ehen nicht erst nach dem 

Tade, sondern schon w~ihrend des Lebens, bold friiher, bald spiiter, 
bald kttrzere, bald ltingere Zcit vor dem Tode, nicht abet alle gu- 
gl=bich zu einer und derselben Zeit, und auch nicht i~1 einer be- 
stimmten Ordnung, denn bald tritt die eine, bald die andere Ver- 
~iadevung frtiher ein. Die Klebrigkeit der roihen Blutkiirperchen 
z. B. s~ellt sich zuweilen frtiher, zuweilen spliter ein als die Ver- 
mchrung d~r Zah| der ungef~irbten BtutkiJrperchen, und kann daher 
er$tere im ersteren Falle wenigstens night yon der [etzteren abge- 
leitet werden. 

2 t )  D~r .friihesteTermin, wo e:inzelne Ver~inderungen am Biute 
wah,rnehmbar werden, liegt iS  Stunden vor dem Tode (Fiillen ~ l ) .  
In den meisten Fiillen stelten sich diesetben erst sp~iter, hither 
dem 1"ode eia. Die st~ibcbenfiirmigen KSrper wurden einmaI S ~  
t0  Stunden vor dem Tode im B!ute gefuuden; in der Regel er- 
scheinen dieselben aber kiirzere Zeit, 1 ~ - , 2 ~ 3  Stunden vor dem 
To de, je nachdem der  Verlauf des Milzbrandes rascher oder tang- 

r x . . . . . . . . . .  samer ist. Im spontanenAnth ax aeutissimus werden sich die 
S~tunden wohl auf Mia,utea reduciren.. 

22) Die Impfnng mi~ Milzbrandblut yore Pfe:rde (B) hat tiidi~ 
lichen ~Milzbraad ztiv Folge, obgieieh das Blur keia~ s~hchenf'fr- 
migen [i, Srpee en,t}~lt, nnd sind daher die letzteren weder dcr An- 
s~eckuag, sstoff selbst , Jaoch der noth~endige Tr~iger dessetben. 

23) Die Thiere, in deren Blute die: st~ibchenfSrmigen Ki~rper: 
gefundetl wurden, giagen ral~e z u Grunde; in dem Blute derjenigen, 
weiche nach der Impfuag erkrankten, abet genasen, fanden sich 
keine stfibcheafbrmJgen KSq)er, obgleich alas Blur andcre Aem Milz- 
brand ,e~ge~thiimlich, e V~er~nderungen darbot. Diese KSrpcc scheinen 
&emnach ~a,u,eh einen pi'ognostischen Werth zu haben. 

24) Die st~ibchenf'6rmigen KSrper findea sich ,nut im B!ute, 
und zwar in der Regel am zahlreichsten im Milzb!:u,te, in welch,era 
sie die Zahl d er rotben und t~ngef'fi,rbten Blutki~rperch~n in der 
Regel tibertreffen. Ausserhalb der B!u-tbahn babe ich dieseiben 
nicht geftmden, ~'o nicht etwa Blur extravasirt writ, und ist daher 
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der Sehluss, dass sich dieselben im Blute bilden, wohl berechtigt, 
Dass aber die Milz, wenn nicht die ausschliessliche, so doch die 
vorzugsweise BildungsstJitte derselben sei, darauf weist wohl der 
Umstand bin, d)ss die st~bchenftirmigen K~irper im Blute derselben 
ungleich massenhafte~ vorzukommen pflegen als im Blute anderer 
Gef'~iss, abschnitte. In welcher Weisc sich die Milz an der Bildung 
dieser KSrper betheilige, weiss ich nicht. Dass der paralytische 
Zustand der Milz nicht ohne Einfluss sei, geht  daraus hervor, ~lass 
im Milzblute der Ffillen t und 29, bei welcheu ausnahmsweise die 
Milz nicht paralysirt war, nicht mehr stlibchenf(irmige Ki~rper sieh 
befanden als im Blute anderer Gef~issabschnitte. Dass aber die 
Paralyse der Milz nicht die einzige zur Entstehung der st~ibchen. 
fiirmigen KSrper nothwendige Bedingung sei, das lehren die yon 
Jasehkowi tz  (s. dieses Archly t857. Heft 3) angestellten Ver- 
suche mit Durchschneidung des Plexus lienalis a n  Hunden und 
Katzen, nach welcher die Milz dieseIbe Beschaffenheit, wie in der 
Regel beim Milzbrand, zeigte, ohne class stlibchenfiirmige Kiirper 
im Blute derse]ben gefunden wurden. Jaschkowi tz  erw~ihnt die- 
selben wenigstens ~nicht, wtirde sie abet in seinen Angaben tiber 
das mikroskopisehe Verhalten der ver~nderten Milztheile wohl sicher 
mcht verschwiegen haben, h~itte er sie g e s e h e n . -  Die in so man- 
nigfacher Beziehung interessante und wichtige Frage fiber die Ge- 
nesis dieser r~ithselhaften Gebilde wird wohl nicht eher ihre Erle- 
digung finden kiJnnen, bevor die Chemie nicht Aufschluss tiber die 
chemischen Veriinderungen des Milzbrandbluts gegeben haben wird. 
lch kann nicht umhin, hier eine in meiner unmittelbaren N~ihe 
ausgesprochene Vermuthung zu er~ibnen, als seien die yon mir 
beobachteten st~ibehenf'6rmigen KSrper nur zuffillige Bestandtheile 
des Milzbrandbluts, nur zuf~tllig in dasselbe hineingerathen, nach. 
dem eu den Kiirper vertassen; als sei die Entstehung dieser Kiir- 
per ausserhalb des thierischen Organismus durch besondere Local- 
verh~iltnisse meines anatomischen Kabinets, in welchem die meisten 
Blutuntersu~hungen angestetlt wurden, bedingt. Wenn dem so 
wJire, dann wfirde uns freilich die chemische Untersuchung des 
Milzbrandbluts keinen Aufschluss tiber die Entstehung dieser Kilt- 
per geben kiinn'en, und dieselben h~itten alle pathologische Bedeu- 
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tung, die ich ihnen vindicire, verloren. Ich glaube aber diese 

Vermuthung als eine haltlose zuriiekweisen zu kiinnen und zu 

miissen durch folgende Thatsachen. 
a) Die stiibchenfSrmigen K(irper fanden sich in jedem, den am 

Milzbrand umgestandenen oder in hinreichender Heftigkeit erkrankten 

Thieren unmittetbar entnommenen und sofort, auch ohne Zusatz 
irgend ether Fltissigkeit, untersuchten Bluttropfen. 

b) Dieselben liessen sich nicht nur in meinem Kabinet, son- 
dern auch in anderen Localen nachweisen. Ich habe dieselben 
auch in meiner yon dem genannten Locale ungeffihr �88 Stunde Wegs 

entfernten Wohnung constant gefunden, und P o l l e n d e r  fand die- 
selben ebenfalls, obgleich derselbe Hunderte yon Meilen entfernt 

yon Dorpat' seinen Wohnsitz hat. 
c) l)ieselben fanden sich n i c h t  im Blute yon gesunden Thie- 

ren, sie fanden sich n i c h t  im Blute yon Thieren, welche an ver- 
schiedenen, nicht zur Grupp e des Anthrax gehSrigen Krankheiten 
erkrankt oder umgestanden waren, zu eifier und derselben Zeit 
und in einem und demselben Locale, we sie im Milzbrandblute 
beobachtet wurden. Soil man nun etwa annehmen, dass die st~ib- 

chenffrmigen Kiirper mit einer besonderen Liebhaberei einerseits, 
mit ether besonderen Idiosyncrasie andererseits begabt sind, ver- 
mi3ge welcher es ihnen mSglich wird, Milzbrandblut ,;on anderem 
Blute zu unterscheiden, das erstere aufzusuchen und anderes zu 
vermeiden? - ,  Ich gtaube genug gesagt zu haben, um obige Vero 
muthung zurtiekzuweisen und die st~ibchenf'6rmigen Ki3rper des 
Milzbrandbluts vor der ihnen etwa zugedachten Ehre, den aus 
Indien dutch den Wind verschlagenen atmosph~irischen Thierchen, 
welche vormals eine ~itiologische Rolle in der Pathologie des Milz= 
brandes spielten, zugez~ihlt zu werden, zu schtitzen. 

25) Die st~ibchenfiirmigen Ki3rper nehmen am 3ten, 4ten Tage, 
zuweilen auch sp~iter, Bewegung an und stellen bewegungsffihige 
Vibrionen dar, zerfaUen aber auch zuweilen vor der Entstehung 

der Vibrionen in MolecUle. 
26)  Die bewegungsr~thigen Vibrionen gehen im kreisenden 

Blute gesunder Thiere unter. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. XIV. rift. 5 u. 6. 3 0  
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27)' Die Embryonen der a~m Mil~brand nmgestandenen Tl~iere 
bieten, bei Oer ana~tomiseherr Untersuct~mrg kei~rte auf ~Iil:zbrand l~in- 
weisenden VerUnderungen dar. Sell, st das Blut dersv~ben zeigt 

nichts Abnormes. Es  ging a lso  in: den von mir b~(ybachteten Fiil- 
len, wie aue'h die negativen, Res~ltat e der mit dem l~lute derse]~ben 
angestelt~en Impfversuche lehren, der Milzbrand tri;cfit vom Mu~ter- 
thier auf den Fi~tus i~ber. 

Xu 

Arheiten aus dem ehemisehen Laboratorium des patholo- 
gisehen Instituts in Berlin. 

Von Dr. F. v. R e c k H n g h a t t s e m  

lndem icb~ im Nachfolgenden einige kieine hrbeiten miCtheile, 

welehe ieh i m  Derliner ,, pathologiscben InstituC ~nter. der spe- 
ciel'len Anleittmg des ~errn~ Dr. I Ioppe '  anstel~te, m u~s ich yon 
vorn , herein bemerker~, dass il~re geri~,ge Vol~]~e~mrg in so maacber 
]?,eziehaug wenigstens zum Theil auf ungii~nsti~ge Yer~ltnisse, welehe 
m~ch an ihrer wei~eren Da'rchftihrung hindei~en, und noc'l~ fer~a-er 
hindern, geschaben wet'den darf. Gleichzeitig fitbie ich reich, ge- 
d~rungen, dem Herrn Prof. Vircl~ow und dem IIerrn Dr. tIo'pp, e 
fiir ihre allbek~nnt liebevolle und ausdauernde UnterstiiCzung r 
licit meinen innigSten Dank auszusprechen. 

I. 
Die: m i n e r a l i s c h e n  B e s t a n d t h e i l e  ) u n 8 e r  M e n s c h e n -  

knochen .  

Bei diesen Analysen wurde folgende s Verfal~ren eingeScblagen: 
Die s~)rgf~iltigst vom Periost und den son~sfi,gen Nachb'argebil- 

den gereinigten Knochen wurden zerkleiner L d~'ei Tage lang mit 
t~lglicher Erneuerung des destillirten Wassers ausgewasehen, mit 


