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unserem Ergebniss von der iibrigen Behandlung gelten. Bei den
krankbaften Exsudationsproducten, deren Resorption zdgert, sind
excitirende, die Resorptionp bethitigende Mittel am Plaiz, deren
Nutzen auch bei localen Prozessen der Art durch Application er-
regender Mittel an der betreffenden Stelle nicht zu leugnen ist.

Eines Weiteren in dieser Hinsicht miissen wir uns enthalten ;
wir wollen die Frage nur vom Standpunkt unserer Versuche aus,
die rein physiologische sind, aufwerfen.

XVL
Weitere Mittheilungen iiber Milzbrand und Milzbrandblut.

Von Prof. Brauell in Dorpat.

Seitdem ich meine Versuche und Untersuchungen betreffend
den Milzbrand ‘des Menschen und der Thiere (siehe dieses Archiv
Bd. XI. 4857. Heft2) vertffentlicht, habe ich mir trotz aller Be-
mithungen leider nur ein Mal Blut von einem an der schwarzen
Blatter erkrankten Menschen verschaffen kinnen, und selbst diesec
erhielt ich mehrere Tage vor dem Tode desselben, zu.einer Zeit,
wo ich nach meinen bisherigen Erfahrungen noch nicht alle die
dem Milzbrand eigenthiimlichen Blutveridnderungen erwarten durfte,
Dagegen hat mir der glitckliche Zufall im vergangenen Jahre zu
wiederholten Malen Blut von Pferden und Rindern, welche am
Milzbrand erkrankt oder umgesianden waren, zugefiihrt. - Ieh habe
die giinstige Gelegenheit zur Forisetzung der begonnenen Blut-
untersuchungen benutzt, zunichst in keiner anderen Absichi, als
um die fritheren Untersuchungsresultate zu controliren, und nament-
lich' vor Allem die Frage: ob die frither beschriebenen Bluiverin-
derungen im Milzbrand constant vorkommen, zu entscheiden, zu-
gleich aber nebenher auch einige andere, den Milzbrand beireffende
Fragen, welche bisher keine Erledigung gefunden, beriicksichiigt.
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Zu diesem doppelten Zwecke musste ich mich der Uebertragung
des Milzbrandcontagiums auf gesunde Thiere bedienen, und es ent-
standen daher 4 Reihen von lmpfversuchen an verschiedenen Haus-
thieren, und zwar an 12 Fiillen, 17 Schafen, einem lgel, 4 Hunden
und 7 Hiithnern. Ich bedauere sehr, dass bei den Hunden. und
Hithnern die Impfung ohne Erfolg blieb, und dass mir ander{as
Gefliigel, so wie Katzen und Schweine nicht zur Disposition stan-
den, denn es ist in Folge dessen die Frage: ob der Milzbrand
auch bei diesen Thieren durch die beschriebenen Blutverinderungen
sich charakterisire, noch offen geblieben, ebenso wie dieselbe Frage
im Bezug auf wilde dem Milzbrand unterworfene Thiere vorliufig
noch unerledigt bleibt. Die am Blute des Pferdes, Rindes, Schafs
und Igels neuerdings gewonnenen Untersuchungsresultate stimmen
aber im Wesentlichen mit den friiher verdffentlichten vollkommen
iiberein, bestitigen und vervollstindigen dieselben, und diirftén
daher der Verdffentlichung nicht weniger unwerth sein als die
fritheren.

Zur Mittheilung dieser neueren Resultate wiirde es nun ge-
niigen, nur diejenigen [mpfversuche anzufiihren, welchen ich das
Untersuchungsmaterial verdanktie. Ieh habe aber, wie schon be-
merkt, die-Ilmpfversuche auch in anderer Richtung auszubeuten,
einige Liicken und Zweifel in der Pathologie des Milzbrandes aus-
zufiillen und zu beseitigen gesucht, und bei Verfo]gung dieses Ziéls
Beobachtungen gemacht, welche ich im Interesse der Wissenschaft
nicht vorenthalten mbochte.. Haben mich dieselben auch nicht zu
lauter sicheren Resultaten geftihrt, haben dieselben auch manche
neue Aufgaben hervorgerufen, deren Losung der Zukunft vorbe-
halten. bleibt, so haben sie doch andererseits manche iltere bisher
“offen geblicbene Fragen beantwortet, und selbst diejenigen Resul-
tate, welche noch nicht spruchreif sind und nichi sein konnen,
weil die Anzahl der Thiere, welche mir zu Gebote standen, immer
noch zu klein war, um alle Versuche in der ndthigen Ausdehnung
auszufiihren, diirften wenigstens insofern nicht ganz ohne Werth
sein, weil sie niiizliche Winke fiir weitere Versuche zu geben ge-
eignet sind. Aus diesen Griinden und in Beriicksichtigung des
grossen. Reichthums der den Milzbrand betreffenden - Literatur an

Archiv . pathol. Anat. Bd. XIV. HIt. 5 u. 6. 28
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anzuverléssigen, zum Theil nur etwa sehr glaubenssfarke Gemiither
beif‘yi'eQigender} Erzihlungen, so wie in Beriicksichtigung der ehen
50 grossen Armuth derselben Literatur an Thatsachen lasse ich die
sémmtlichen Impfversuche, auch diejenigen, welche zu den Blut-
nntersuchungen in keiner Bezjehung stehen, folgen, halte es aber
fir nothig, denselben noch einige Bemerkungen vorauszuschicken.

Die Impfyersuche wurden alle in der Stadt angestellf, in wel-
cher sich eben so wenig vpriges Jahr wie zur Zeit der ersten
Impfversuche yor 2 Jahren eine Spur von Milzbrand zeigte. Der
gg@éh_ste Ort, welcher mir Impfstoff lieferte, ist 3 Meilen von Dorpat
@hﬁ@mt und sebr hiufig von Milzbrand heimgesucht. . Die der
Impﬁu_ng unterworfenen Thiere waren aus verschiedenen Gegenden
zur Stadt gebracht worden, wurder aber erst naeh lingerem Ver-
weilen in letzterer, die Fiillen namentlich erst nach Verlauf von
Wochen und Monaten, zu den Versuchen henutzt. Die Versuchs-
thiere wurden ferner, mit Ausnahme der Hiihuner, alle in einem
und demselben nicht sehr geriumigen Stalle, ziemlich nahe nehen-
einander, gehalten, die unangebundenen halbjihrigen Fiillen fiir
swh in einer gemeinschaftlichen Abtheilung und ebenso die Schafe,
wihrend die Hunde in demselben Stalle ihr Lager sich suchten,
wo es ihnen heliebte. Ungeimpfie Thiere waren oft” lingere Zeit
mit geimpften, erkrankten und umgestandenen in demseélben Raume
zusammen; Erkrankung eines ungeimpften Thieres wurde aber nicht
beobachtet. ‘Die Versuchsthiere waren alle scheinbar gesund. Wenn
bemerken, dass sich bei ibnen allen, welche in Folge der Impfung
yerendeten, ‘Aneurysmen an der vorderen Gekrésarterie und deren
Aesten, namentlich den Grimmdarmarterien, fanden, eine patholo-
gische Erscheinung, welche man hier zu. Lapnde, wie ‘mich mehr
als hundertfiltige Erfahrung gelehrt hat, bei der Section ven Pfer-
;;%v die fritheste Jugend ausgenommen, nie vermisst. Diese Aneu-
rysmen machen aber ihre Entwickelungs- und Involutionsphasen
in dqr Regel ganz unbemerki durch, verschwinden auch bei ganz
slien Pferden njcht ganz, und ist wohl mit ziemlicher Sicherheit
gniuqehmgn, dass dieselben auf. den Erfolg der Impfung keinen
;tﬁrendenA Einfluss. gehabt haben. — Die. fliissigen. Impfstoffe wurs
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den in noch ungebrauchten, reinen, mit eingeriebenen Glasstopseln
verschlossenen Glisern bei mittlerer Zimmertemperatur verwahrt,
und den letzteren wurden Vignétten angeklebt, auf welchen die
Quelle, aus welcher die Fliissigkeit genommen worden, verzeichnet
wurde. Diese Bezeichnung wurde auch bei dem getrockneten Impf-
stoffe micht verabsdumt.

I Im_pfversuche.

Erste Reihe.

Am 18. Januar 1857, frih §43 Ubr; verendéte hier eine im 5. Monat triche
tige Stute (A), welehe dnter heftigen Kolikerscheinungen bei gleichzeitigem ziemlich
peichliclien Awsfluss ‘vén Blut aus der Nase vem Lande gebiaclit worden, unter
Convulsionen. Section sofort nach dem Tede. In Bauch- und Brasthéhle roth
gefirhte Flissigkeit, am Mesocolon des Grimmdarmes reichliche gelbe Sulze mit
eliiesprengten rothen Striemen, die linke Lunge hyperimisch; die Milz sehr gross,
blauroth, sehr blutreich, die Pulpe breiartig, schwirzlich; das Blet dunkel, zum
Theil fiiissig, zum Theil in lockeren Klumpen ohne Ausscheidung von Fibrin
geronnen.

€s wurde verwshrt: Blut aus der Milz und aus der Jugularvene des Cadavers,
gelbe Sulze vom Mesocolon und Milzblut vom Fétus, an welchem sich keine auf
Milzbetind hinweisenden Vevdnderungen fanden. Es wurden ferner mehrere Biin-
defetien Wolle und’ Borsten, das einé mit Jugularvenblat, das zweite mit Milzblat,
dus: dritte mhit -golber Sulze der Stute getrinkt und dann auf einer Glasplatte na-
bedeckt zum Trocknen bei mittlerer Zimmertemperatar hingelegt.

a) Impfungen mit flissigem Blute und fliissiger Sulze dér Stute A,

Fiillen L
1) Am 19. Januar, Mittags 1 Uhr, 254 Stunden nach dem' Tode des Pfep:
des &, wurde einem Halbjéhirigen Fillen (I) ein mit Milzblut getrdikter Faden
durch die Haut an der lnken: Seite des Halses gezogen. At 2ten Tage geringé
schmerzhafte Geschwulst an der Impfstelle, am 3ten Tage frith 7 Uhr die Ge-
schiviulst nach unfen bis sur Brust, maeh obwen bis zum Kehikopf ausgedehhd, das
Thier noch munter und bei Appetiti Um 9 Ukr Trawrigkeit bei' herabhingendet
Kopfe, Appetitlosigkeit, Puls und Respiration wenig béschleunigt, Um +0 Uiy
stilrzte das Thier unter sebr bebchleunigter und erschwerter Respiration, nachdem
es effige Male: hin und. her gewankt, nieder und wasf wihrend einzelner stosse
weiser Eispirationen; begleitet von rdsselndem Gerfinsehi in det LuftvShre, zo wie:
derholten Malen fliissiges Blut aus beiden Nasenlochern, desseh Geésgmmtmenge
uitgefilic 3 Pfurid betragen mochtes Ui 10§ Uht, 45% Stunden” nack der Impfung
rubiger Tod.  Sectior sofert: nach -denr Tode: Milzbrand - constatirt,
Fillen Il
2) Am 9. Februar, am 23sten Tage, wurde einem axlteu8 Schaf (IF) eiwr
O8%
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mit Jugularvenenblut getrinkter Faden durch die Haut an der iusseren Fliche des
linken Ohrs gezogen. — Ohne Erfolg.

3) Zweite Impfung. Am 17. Februar, am 31Isten Tage, demselben Schafe
gelbe Sulze in die wund gekratzte Haut am Nasenriicken eingeriehen. — Ohne
Erfolg.

4) Dritte Impfung. Am 21. Februar, am 35sten Tage, wurde demselben
Schafe ein mit gelber Sulze getrinkter Faden durch die Haut an der fusseren Fliche
des rechten Ohrs gezogen. — Ohne Erfolg.

Schaf 1II.

5) Am 12. Febrnar, am 26sten Tage, wurden einem Schafe (III) Milzblut
in oberflichliche Secarificationswanden an der inneren Fliche des rechten Ohrs,
nach Apfhiren der geringen Blutung, eingestrichen. — Ohne Erfolg.

6) Zweite Impfung. Am. 20. Februar, am 34sten Tage, demselben Schafe
ein mit gelber Sulze getrinkter Faden dorch die Haut an der &usseren Fliche
des rechten Ohrs gezogen. — Ohne Erfolg.

7) Dritte Impfung. Am 1. Miirz, am 43sten Tage, demselben Schafe gelhe
Sulze in oberflichliche Scarificationswunden der Schleimhaut. der Schaam einge-
rieben. — Ohne Erfolg.

b) JImpfungen mit fliissigem und troekenem Blute und trockener Sulze des
Pferdes A.

Schaf IV.

8) Am 31. Januar, am 13ten Tage, wurde einem Schafe (IV) eine im Um-
fange eines Quadratzolls rasirte und: blutriinstig gekratzte Hautstelle am Nasen-
riicken mit einem Biindelchen Borsten, an welchem Jugularvenenblut. in dicken
Krusten angetrocknet, gerieben. — Ohne Erfolg.

9) Zweite Impfung. Am 4. Februar, am 18. Tage, dasselbe Schaf an der-
selben wieder blutriinstig gekratzten Hautstelle auf dieselbe Weise wie das erste
Mal, jetzt aber mit einem Bindelchen Borsten, an welchem Milzbiut angetrocknet,
geimpft. — Ohne Erfolg.

10) Dritte Impfung. Am 17. Februar, am 31sten Tage, an derselben wieder
blutriinstig gekratzten Stelle fliissige gelbe Sulze eingerieben. — Ohne Erfolg.

Schaf V.

11) Am 16. Februar, am 30ster Tage, wurde einem Schafe (V) ein Biin-
delchen Wolle, an welchem gelbe Sulze angetrocknet, unter die Haut an der fusse~
ren Fliche des rechten Qhrs geschoben. — Ohne Erfolg.

12) Zweite Impfung. Am 1. Mirz, am 43sten Tage, oberflichliche Scarifi-
cationswunden der Schleimhaut der Oberlippe und der Schaam mit einem Woll-
biindelchen, an welchem gelbe Sulze angetrocknet, geriehen. — Ohne Erfolg.

Schaf VL

13) Am 4, Februar, am 18ten Tage, Mittags 1 Uhr, warde einem Schafe (VI)
ein Biindelchen Borsten, an welchem gelbe Sulze angetrocknet, unter die Haut an
der iusseren Fliche des linken Ohrs geschoben. Da bis zum 6sten Tage das
Schaf gesund blieb, so wurde eine zweite Impfung vorgenommen,
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14) Zweite Tmpfung. Am 9. Februar, am 23sten Tage, frih 11 Uhr,
demselben Schafe ecin mit flissigem Milzblut getrinkter Faden dl;rch die Haut
an. der fusseren Fliche des rechten Ohrs gezogen. Um 1 Ubr war das Thier noch
munter und bei Appetit. Um 3 Uhr Nachmittags, 4 Stunden nach der zweiten,
122 Stunden nach der ersten Impfung, hat der Warter das Thier liegend und sehr
beschwerlich athmend gefunden, Aufgehoben und auf die Beine gestellt, ist es
gleich wieder niedergestiirzt und verendete sofort. Section 4 Stunden nach dem
Tode. Milzbrand constatirt.

¢y Injection von ‘Miizblut und gefber Sulze des Pferdes A in die Jugularvene.

Das Milzblut war flissig und hatte eben so wie die flissige Sulze starken
Fiulnissgeruch; die rothen und ungefirbten Blutkorperchen untergegangen, dafiir
aber in heiden Flissigkeiten massenhafte Vibrionen und blischenartige Moleciile.
Die zu injicirende Fliissigkeit wurde, mit einer halben Drachme " destillirten und
auf 38—40° C. erwiirmten Wassers vermischt, unfiltrirt durch einen Adertrichter
eingegossen.

‘Sehaf VIL

15) Am 28. Mérz, am 70sten Tage, wurde einem Schafe (VII} Gr.j Milz-
blut. in die rechte Jugularvene injicirt. Kurz darauf Koth- und Urinentleerung,
wiederholtes Aufkriimmen des Riickens mit in die Héhe gerichtetem Schwanz, Zit-
tern des ganzen Korpers, welches eine Stunde lang andauverte. Nach 2 Stunden
Alles voriiber, das Schaf, munter und bei Appetit, blieb von da an gesund.

Schaf V.

16) Am 30. Mirz, am 72sten Tage, wurde dem Schafe V Gr. jv Milzblut
in -die-linke Jugularvene injicirt. Sefort wiederholtes Stohnen, Knirschen mit den
Zibnen und nach einer Viertelstunde Zittern des ganzen Korpers. Um 2 Uhr Alles
voriber, das Schaf blieb von dieser Zeit an gesund.

Schaf VIIL

17) Am 30, April, am 103ten Tage, wurde einem Schafe (VHI) Gr. x
Milzblut. in die linke Jugularis injicirt. Zihneknirschen, Zittern, Streckbewegungen
des:-Halses und Riickens und Borborygmen waren -die einzige, - im Laufe zweier
Stunden vortibergehende, Folge.

18) Zweiter Versuch. Am 2. Mai, am 105ten Tage, demselben Schafe Gr. x
gelbe Sulze in die rechte Jugularis injicirt. Der Erfolg- derselbe wie im vorigen’
Versuch,

Fillen IX.

19) Am 4. Mai, am 107ten Tage, wurde einem schlecht gendhrten Fillen (IX)
Gr. xx .gelbe Sulze in die linke Jugularvene injicirt. Sofort dngstlicher Blick,
Schwanken von einer Seite zur anderen; Respiration frequent und sebr -beschwer-
lich, Puls sehr frequent. Nach einer halben Stunde Alles voriiber, das Thier
munter und bei guiem Appetit. Dasselbe blieb auch spiiter scheinbar gesund, ver-
endete aber am 28. Mai. Bei der Section, 2 Stunden nach dem Tode, fand sich
Brust--und Bauchwassersucht, das Blut hydrdmisch, aber keine auf Milzbrand hin-
weisende Verdnderung,
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d), Impfungen mit- Milzblut vom Fétus der Stute A,

Das Blut ‘bot am 18. und 19. Januar niclits Bemerkenswertlies dar; von
stibchenférmigen Korpern keine Spur. Am 23. Januar enthielt es aber massen-
hafte Vibrionen.

Fiillen X.

20) Am 19. Januar, Mittags 1 Uhr, nach 251 Stunden, ein Fiillen (XY

mittelst eines durch die Haut am Halse gezogenen Fadens geimpft. Ohne Erfolg,
Schaf IV. :

21) An demselben Tage nnd, zuo derselben Zeit wurde dem Schafe. IV Blut
in oberflichliche Scarificationswunden der Haut an der inneren Fliche des linken
Ohrs eingestrichen. — Ohne Erfolg.

22) Zweite Impfing. Am 23. Januar, am Gten Tage, dasselbe Schaf auf
dieselbe Weise am rechten Ohre geimpft: Ohne Erfolg.

Zweite Reihe.

Am 4. Juli 1857 verendete auf dem Lande ein Pferd (B).am Milzbrand, Bei
der kurz nach dem. Tode vorgenommenen Section fanden sich, wie. mir referirt
wurde, in Brust- und. Bauchhihle roth. gefirbte Fliissigkeit,, in den. Nievenkapseln:.
gelbe Sulze, die Milz; sehr: blutreich, mirhe; das. Blnt dunkel;, flissig. Ieh: echielt:
Blat: aus. dem. ungefilr, 24; Stunden. vor dem.Tode gebffneten. Karbunkel dieses.
Pferdes, uad: impfte damit am 4. Juli Mittags; 12 Uhr zwei. Fiillen (XI unds XIE);.
indem ich ihnen mit dem Blute befeuchtete Fiden durch die Haut am: Halse zog.

Fiillen XI..

23). Am folgenden. Tage geringe schmerzhalte Geschwulst: an: der Impfstelle;.
welche sich am. 3ten. Tage noch, vergrisserte. Am 4ten Tage,. friih.8:Uhy; war die:
Geschwulst nach oben bis in den, Kehjgang,, nach. unten. bis: zwischen die: Vordep-
schenkel ausgebreitet, die Lymphdriisen im Kehlgange geschwolleny, das. Allgemein-
befinden, wie bisher, ungestort. Um 1.2. Ubr, war das Thier; noch munter und bei
gutem,. Appetit; um 3, Uhy. Nachmittags, 74 Stunden npch,der Impfung, wurde: es:
todi, aber.ngch warm, gefunden. Section.2 Stunden nagh. dem Tode.. Milzbrand!
constatirt, Es wurde fliissiges Milzblut verwahrt und.ausserdem. warde: ein Biindel:
Borsten. mjt, Milzblut,, ein zweites. mit. Jngularvenenblut vom: todten. Thiere getrinkt
und, zum Trocknen, hingelegt:

Fiillen XII ’ ,‘

24) An den nichsten Tagen nach der Impfung dieselben Erscheinnngen wie
bei, dem. vorjgen, Am, 4iem,Tage. Abends, war, das;Eillen, noch; mnnter und bei
APP‘?M:; am5‘ﬂnaTagf(7 frUhsuhr9 92 . Stunden;; nach;: der. Impfxwﬁg, Tod nach.
vorausgegangenem Schiittelfross.  Section, eing. Stunde; nach. dem, Tode.. Midzbrand:.

Impfungen wit Blut vom Fillen XI:

Igel XIIL
25), Am, 11, Juli, am, 4. Tage, frih 11; Uhr, wurde. einem; Igel Hiissiges
Milzblut in eine oberflichliche Hautwunde am Bauche -einggstrichens Anu dam:
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rEeHetén THESR getinké Gescliwulst ad der Tmpfstelle bet For(dduer der hisheriked’
Munterkeit und guten Appetits, Am. 5ten Tage frih géféi 11 UhF da&s dd§ Tiffer
unbeweglich in einem Winkel bei sehr beschleunigter und beschwerlicher Respi-
rétion’ diftt voltkorimisnet Andsthesie. Um i1 Ukr, 96 Stunden nach’ dér Impfung,
To# Séétion’ sofort nach démselbien erwies Milzbrand.

Schaf XIV.

26) Am 9. Juli, am Jten Tage, wurde einem Schafe (X[\}) ¢in Biindelchen
Boddter, dif welchem Jugularvenenblut angetrockretf, untét die Haut of’ der gusse-
réif* Fifidhie dbs rechien Olirs géschoben. = Ohne Erfolg.

27) Zweite Tmpfung.  Am 22. Juli, dm’ 15ien Tage, demselbén Schife ein
mit flissigem Milzblute getrinkier Faden durch die Haut arh Halse gezogen. —
Olifte Erfolg:

Schaf XV.

28) Am 9. Juli, am 3ten Tage, frih 10 Uhr, wurde einem Schafe 2 4))
ein Biindelchen Borsten, an welchem Milzbiut angetrocknei, uniér die Haut an der
iifié%eféﬂ{’ﬂ"lﬁ;ﬂe’ des réchten Ohis geschioher. An deén nichsten Tagen' geringe Ge-
siituldt untl’ Eiterimg an der Imipfstelle, das' Alfgemeidibéfinden urgestért. A
bten Tage bis zum Abend um O Uhr war der Zustand dersélbe. Am 6ien Tage
frith 6 Uhr wurde das Thier todt und bereits kalt gefunden: Section friih um
8 Uhr. Milzbiaiid constatirt.

Schaf 1L

29) Vierte Impfung. Am 22. Juli, am 16ten Tage, wurde dem Schafe I
ein Biindelchen Borsten, an welchem Milzblut angetrocknet, unter die Haut am
Halse_geschoben. = Ohne Erfolg. )

30) Finfte Tmpfung. Am 29. Juli, am 23sten Tage, wurde demselben
Schafe ein mit filissigem Milzblute getriinkter Faden durch die Haut am Halse
gezogen. Ohne Erfolg,

Dritte Reihe.

‘At 8. October' 1837, Abends, verendeté auf dem Lande eitié Kok (C) ad’
Milihedtd: Ueber den Sectionshefund -erfahr ich Folgendes: im Kehlgange gethe'
Stilge, Milz sefir gibss, blutreich, mirbe, das Blut' theetartig. Am 11, Octohér
frith erbfelt” ich” 1) Aerladsbiut’ aud’ dér’ Jugulervene, ungefihi 8- 11 Stunfien vor'
dem ‘Tode entnommen; 2) Milzblut; 3) gelbe Sulze aus dem Kehlgange” des Cada-
veird® dider Kb Ein Bindelchidd Bovsten' warde niit Miliblut, ein’ zwveites’ mit
golhey Sutze’ getrinkt uhd’ zifn' Trockned hingelegt.

a) Impfungen mit Blut und gelber Sulze von der Kuh C.
Schat XVI. '
~31) Am 11. October, am 4ten Tage, frilh 11 Ubr, wurdé einéii’ trichtigen
Séfite” (RT3 e’ miit” Milzblit gétvdnkter Fadenn ddifch- die” Hat am ‘linken Ohre
geFogh * AR’ ddii ndchstfolgetidén’ Thgen' Géschwulst' und Eiterang an def Impf-
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stelle. Am 6ten Tage frih 6 Uhr wurde es todt und kalt gefunden. Section
2 Standen spiter. — Milzbrand,
Schaf XIV.

32) Dritte Impfung. An demselben Tage und zn derselben Zeit wurde dem
Schafe XIV ein mit *Aderlassblut getrinkter Faden durch die Haut des linken
Ohrs gezogen. Ohne Erfolg.

Schaf II.

33) Sechste Impfung. Am 12, October, am 35ten Tage, wurde dem
Schafe II ein Biindelchen Borsten, an welchem Milzblut angetrocknet, unter die
Haot an der dusseren Fliche des rechten Obrs geschoben. Ohne Erfolg.

Schaf XVIIL,

34) Am 14. October, am 7ten Tage, wurde einem Schafe (XVII) ein mit
gelber Sulze getrinkter Faden darch die Haut des linken Ohrs gezogen. Ohne
Erfolg.

Schaf XVII,

35) Am 17. October, am 10ten Tage, wurde einem Schafe (XVIII) ein
Biindelchen Borsten, an welchem gelbe Sulze angetrocknet, unter die Haut des
rechten Ohrs geschohen, Ohne Erfolg.

b) Tmpfunigen mit Blut vom_Schafe XVI. Erste Generation.

Schaf XIX.

36) - Am 16. October, am-Isten Tage nach dem Tode des Schafes XVI, Mit-
tags 1 Uhr, wurde einem Schafe (XIX) ein mit Milzblut getrinkter Faden durch
die Havt des rechten Ohrs gezogen. Am folgenden Tage Geschwulst an der Impf-
stelle. Am 3ten Tage Abends 9 Uhr, 56 Stunden nach der Impfung, Tod. Section
eine Stunde nach demselben. — Milzbrand.

Fiillen XX.

37) Am 18, October, am 3ten Tage, Mittags 1 Ubr, wurde einem Fiillen (XX)
ein mit Milzblut getrinkter Faden durch die Haut am Halse gezogen. An den
néchstfolgenden Tagen Geschwulst und Eiierung an der Impfstelle bei. gewdhn-
licher Munterkeit und gutem Appetit. Am 5ten Tage frilh Traurigkeit, Appetit-
losigkeit, Respiration beschleunigt, Puls kiein, weich, nicht frequent, der Rand des
Zahnfleisches bldulich. In diesem Zustande blieb das Thier den ganzen Tag. Am
6ten Tage Alles voriiber, das Fiillen blieb von da an gesund und lebt noch,

Schaf XIV. . ‘

38) Vierte Impfung. . Am 18, October wurde dem Schafe XIV ein mit
Milzblut getréinkter Faden durch die Haut an der Ausseren Fliche des linken Ohrs
gezogen. — Ohne Erfolg.

¢) Impfung mit Blut vom Fotus des Schafes XVI.

Schaf XX. .
39) Am 17. October, am R2ten Tage, wurde einem Schafe (XXI) ein mit
Leberblut getrinkter Faden durch die Haut des linken Ohrs gezogen. Ohne Erfolg.
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d) Impfungen mit Blut und gelber Sulze vom Schaf XIX, Zweite Generation,

Schaf 1I.

40) Siebente Impfung. Am 21, October, am 4ten Tage nach dem Tode
des Schafes XIX, wurde dem Schafe Il ein mit fliissiger gelher Sulze getrinkter
Faden durch die Haut an der rechien Schulter gezogen. Ohne Erfolg.

Schaf XVIIL

41) - Zweite Tmpfung. Am 22. October, am 5ten Tage, Mittags 12 Uhw,
wurde . dem Schafe XVII ein wmit Milzblut getrinkter Faden durch die Haut des
rechten Ohrs gezegen. An den folgenden Tagen Geschwulst und Eiterung an der
Impfstelle, das Allgemeinbefinden ungestirt. Selbst am Gten Tage, Abends 7 Uhr
noch derselbe Zustand. Am Tten Tage, frith 6 Ubr, wurde es todt und kalt ge-
funden. Section 2 Stunden spiter, — Milzbrand.

¢) Impfungen mit Blut vom Schafe XVII. Dritte Generation.

Fiillen XX.

42) Zweite Impfupg. Am 28. October, Mittags 1 Uhr, ungefibr 8—12
Stunden und dariiber nach dem Tode des Schafes XVII, wurde dem Fillen XX
ein - mit Milzblut getrinkter Faden durch die Haut am Halse gezogén. — Ohne
Exfolg.

Schaf XIV.

43) Finfie Impfung. An demselben Tage und zn derselben Zeit wurde dem
Schafe XIV. ein mit Milzblut getriinkter Faden durch die Haut am Nacken ge-
zogen, Ohne Erfolg.

Schaf XVIIL

44) Zweite Impfung. An demselben Tage und zu derselben Zeit worde dem
Schafe XVIII ein mit Milzblut getrinkter Faden durch die Hant am Naecken ge-
zogen. An den niichsten Tagen . schmerzhafte Geschwulst und Eiterung an der
Impfstelle, das Thier munter und bei Appetit. Am 4ten Tage frith 8 Uhr war der
Zustand derselbe. Halb ein Uhr Mittags Respiration seir beschleunigt und be-
schwerlich, Pals fréquent, Pupillen erweitert, Trismus. Um 42 Uhr fiel das Thier
um. Periodisch kionische “Krimpfe der Schenkel, grosse Hyperiisthesie der Haut,
zuletzt Opisthotonus und Tod wm 2 Uhr Nachmittags, 73 Stunden nach der Im-
pfung. Section sofort nach dem Tode. Milzhrand constatirt.

‘Schaf XXL

45) Zweite Impfung. Am 29. October, am 2ten Tage, wurde dem Schafe XXI
ein wit Milzblut getrinkter Faden durch die Haut des rechten Ohrs gezogen,
Ohne Erfolg.

f) Impfungen mit Blut vom Schafe XVIIl. Vierte Generation.

Schaf 11.
46) Achte Impfung. Am 1. November, am 2ten Tage nach dem Tode des
Schafes XVIII, wurde dem Schafe Il ein mit Milzblut getrinkter Faden -durch
fie Haut des linken Ohrs gezogen. Ohne Erfolg.



442

Fiillen XXIL

47y An demselben Tage wirde einem Fillen (XXII) ein Faden getranke
mit Biut, welches einer frischen Hautwunde eine Stunde vor dem Tédé: entnomnien
worden, dureh die Haunt am Halse gezogen, Ohne Erfolg

Schaf XXIV.

48) An demselben Tage; Mittags t Uhr, wurde einem trichitizen Schafy (XXIV):
ein mit demselben, cine Stunde vor dem Tode entnommenen, Blute getriinkter
Faden durch die Haut des rechten Olirs gezogen: An den folgenden Tagen Ge-
sehwulst- und Eiterung an der lmpfstelle, Am 3ten Tage, ffith ‘10° Uhy, war dag
Thier traurig, ohne Appetit; Respiration” frequent und heschweilichy- Pul§ frequent.
Abends 6 Ukr, 53 Stunden nach der Impfung, ruliiger Tod:  Sectionr sofort nach:
demselben, ~ Milzbrand.

Schaf XXIIL

49) Am 3. November, am 4ten Tage, wurde einem Schafe (XXIII) ein mit
demselben, eine Stunde vor dem Tode entiiormenen, Blute getrinkter Faden durch
die Haut des linken Obrs gezogen. Ohne Erfolg.

Fiillen: XXV.

58) Am 1. November, -am 2ten Tage, wurde einem Fiillen (XXV) ein Binv
delchen Borsten, welches 4 Stunden vorher mit Milzblut getrinke und Zui Trocknen-
hingelegt worden, unter die Haut am Halse geschoben. Ohne Erfolg,

Schaf XXVI.

51) " An-demselben Tage, Mittags 1 Uhr, wurde einem trichtigen Schafe (XXVI)
ein Biindelchen Borsten, an welchem: Milzblut. seit deny vorigen’ Tage angétrocknet,
unter die Haut des linken Ohrs geschoben. Anm den folgenden Tagem Geschwulst:
und FEiterung 'an der Impfstelle, das Thier munter und bei! gutém- Appetit. Am
6ten Tage, frith & Uhr, soll dds' Schaf, wie' der Wirter referirte; noth munter ge-
wesen sein- und gefressen: haben. Anderthalh” Stunden’ spiter lag das Scliaf, - sehr
beschwerlich athmend; wm 8" Uhkr, ¥1% Standen nach der Impfung, Tod unter
Convalsionen. Section sofort’ nach dem’ Tode. — Milzbrand:

g) Impfung mit Blut vom Schafe XXIV. Fiinfte Generation,

Schaf” XIV.

52) Sechste Impfung. Am 4. November, am- 2ten Tage nach’ dem Tode dés
Schafes XXIV, wurde dem Schafe XIV ein Faden, getrinkt mit Bldt; welches:
einer frischen Hautwunde 2% Minuten vor dem Tode entnomméi wotdén, durch
die’ Haut' am-. Halse gezogen. Ohne Erfolg:

h) Impfungen mit Leberblut vom Fitus des Schafs XXIV.

Fillen XXVIL
33) Am 4. Noveriber, am 2{én Tags, wiirde ein Fiillen (XXVII) mitfelst eines
durch die Haut am Halse gezogenen Fadens geimpft. Ohde Erfolg.:
Fiilien- XXVIH.
54) An: demiselbenTage: warde: ein Fillen (XXVIH)? auf dieselbt' Weise! an”
derselben Stelle geimpft, Ohne Erfolg



443

i) Impfupg mit Milzblut vom Schafe XXVI. Fiinfte Generation,

Schaf XXI.
55) Dritte Impfung. Am 6. November, Abends 7 Uhr, 11 Stunden nach
dem Tode des Schafes XXVi, wurde das Schaf XXI mittelst eines durch die Haut
am Nacken gezogenen Fadens. geimpft. Ohne Erfolg.

k} Impfungen mit Leberblut vom Fotus des Schafes XXVI.

Fiillen. XXIX.

§6). Am: 6: November, Abends 9 Uhr, 13 Stunden nack. dem Tode des
Schafess XXVI, wurde. ein. Filllew (XXIX): geimpft mittelst. eines durch die Haut am
Halse gezogenen Fadens: Ohne Erfolg.

Fillen XXX. '

57) An demselben Tage und zu derselben. Zeit wurde ein Fillen: (XXX) an

derselbens Stelle: auf* dieselbe Weise geimpit. Ohne Erfolg.

Vierte Reihe:

Am 29, November 1857 erhielt ich vom Lande die Milz: eines an Milzbrand.
umgestandenen zweijdhrigen Kalbes (D}. Der Tod war erfolgt: in der Nacht des
26:/23.. Noyeraber;. und am 27. November war der Cadaver vom Eigenthimer ver-
grabien: worden. = Ersteres wurde am: 28.. November soweit: wieder: ausgegraben, als
néthigs wap,  umi die: Milz zu: exsiivpivem. Dieselbe. war denkelblau,.. geschwellt,.
dusserst. blutreiel, die Pulpe; sehr miirbe,. das- Blat: derselben theerartig. (Der
Eigenthiimer, dieses Kalbes: haite kurze Zeit vorher schon mehrere Thiere am. Milz-
brand verloren.)

Impfungen mit Milzblut vom Kalbe D.

Dieselben. werden- an. Schafen und, Fiillen alle- ohne Ausnahme am 29, Nov,,.
am. Jtems Tage nach dem Tode: des Kalbes: D, Mittags zwischen 1 und 2 Uhr aus-
gefithrt, in der Weise, dass den Thieren ein mit dem: Milzhlute getrdnkter Faden
durch die Haut am Halse gezogen wurde.

a). Schafe.
Schiaf XXIIL:
58);. Zmeite Impfung;. Schaf XIII. — Ohne Erfolg.
Schaf XXI

59) Vierte: Impfunge Schaf XXI.. Am-2ten Tage geringe Geschwulst an:der:
Impistelle, das Thier munter und bei Appetit. Am: 3ten:Tage, frib 6 Ubr, hat
es der Wirter noch in demselben Zustande gefunden. Um 92 Uhr lag das Schaf,
stark schuaubend; um 10 Uhr,, 45, Stunden. nach der Impfung, ruhiger Tod, Section
sofort nach demselben, —- Milzhrand. )

Schaf X1V, _

G8); Siepente. Impfung.. Schafi:X{¥:. An: den. folgenden. Tagen. geringe: Ge:

schwulst und Eiterung:.an der Impfstelle;,.das Schaf:munter: und bei.gutem: Appesit.
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So sah ich dasselbe noch am 24. December. Am 28. December, am 28ten Tage
nach der Impfung, friih 6 Uhr wurdé es todt und kalt gefunden. Section an sel-
bigem Tage frih 9 Uhr., — Milzbrand evident.
b) Fiillen.
Fiillen XX.
61) Dritte Impfung. Fiillen XX. Ohne Erfolg.
Fillen XXV.

62) Zweite Impfung. Fillen XXV. Das Thier magerte im Laufe des De-
cembers mehr und mehr ab und verendete endlich am 5. Januar 1858, am 38sten
Tage pach der Impfung. Section eine Stunde nach dem Tode. Aeusserste Abma-
gerung des ganzen Korpers, das Blat hellroth, im: hichsten Grade hydrémisch,
sonst keine pathologischen Verdnderungen.

Fiillen XXVHI.

63) Zweite Impfung. Fiillen XXVIII. Am Zten Tage-geringe Geschwulst an
der Implstelle; das Allgemeinbefinden ungestort. Am. 3ten Tage, friih 11 Ubr, war
die Geschwulst vergrossert, das Thier nicht so munter wie friher, der Appetit
vermindert, Puls 70. Am 4ten Tage kein Krankheitssymptom mebr zu hemerken,
das Fillen munter und bei gutem Appetit. Die Geschwulst verschwand bis zum
7ten Tage und das Thier lebt noch.

" Fillen XXVIL .

64) Zweite Impfung. Fiillen XXVII. Am 2ten Tage geringe Geschwulst an
der Impfstelle, das Fiillen munter und bei Appetit. Am 3ten Tage, frith 9 Uhr,
war die Geschwulst bis. zur Achsel ausgedéhnt, hart, schmerzhaft, das Fiillen
tranrig, Puls und Respiration . frequent. ‘Um 123 Uhr, 48% Stunden nach der
Impfung, ruhiger Tod. Section 4 Stunden nach demselben. — Milzbrand.

Fitllen XXIX,

65) Zweite Impfung, Filllen XXIX. An den nichsten Tagen geringe Ge-
schwulst an der Impfstelle. Am. 4ten Tage, frith 9 Ubr, fand ich das Thier
liegend, traurig, Puls und Respiration frequent, die Geschwulst bis zur Achsel aus-
gedehnt. - Um 114 Uhr Morgens, 46 Stunden nach der Impfung, ‘ruhiger Tod.
Sofort Section, — Milzbrazid.

Fillen XXX,

66) Zweite Impfung. Fiillen XXX. . Am Zten Tage geringe Geschwulst an
der Impfstellé; am 3ten Tage, friih 11+Ubr, war die Geschwulst bis zur Achsel
ausgedelnt, Puls und Respiration frequent, das Fiillen aber noch munter und bei
Appetit. Abends 5 Uhr Traurigkeit, Puls und Respiration frequenter. Um 84 Uhr
Abends, 55 Stunden nach der Impfung, ruhiger Tod. Section am andern Tage,
frih 6 Ubr. — Milzbrand constatirt.

Versuche an Hunden.

67) Am 21. October, am 3ten Tage nach dem Tode des Schafes XIX (zweite
Generation) warde ein ‘mit Milzblut von . demselben getrinkter Faden einem 1 Monat
alten Hunde durch die Haut:am Nacken gezogen. Ohne Erfolg.
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68)  Zweite Impfung. Am 1. November, 24 Stunden nach dem Tode des
Schafes XVHI (vierte Generation) ein mit Milzblut von letzterem getriinkter Fa-
den demselben Hunde durch die Haut am Halse gezogen. Ohne Erfolg.

69) Dritte Impfang. Am 6. November, Abends 8 Uhr, 12 Stunden nach
dem Tode-des Schafes XXVI (fiinfte Generation), wurde Milzblut von diesem dem-
selben Hunde in oberflichliche Scarifieationswunden der Schieimbant der Wangen
und des Zahnfleisches eingerieben. Obue Erfolg.

70) ~Am 22. October, am 4ten Tage nach dem Tode des Schafes XIX ein
mit gethér, demselben entnommener Sulze getrankter Faden einem 2 Monate alten
Hasenhunde durch . die Haut am Nacken gezogen. Ohne Erfolg.

1) Zweite Imf)fungi Am- 29. October, am 2ten Tage nach dem Tode des
Schafes XVII (dritte Generation), wurde Milzblut von diesem demselben Hunde in
oberflichliche Scarificationswunden der Schleimhaat der Oberfippe eingestrichen.
Ohuoe Erfolg.

72) Dritte Impfung. Am 6. November, 12 Stunden nach dem Tode des
Schafes XXVI, ein mit Milzblut des letzteren getrinkier Faden demselben Hunde
durch die Haut am Nacken gezogen. Ohne Erfolg.

73) Am 28. October, frih 11 Uhr, ungefihr 8—12 Stunden nach dem
Tode des Schafes XVIl, warde die in Stiicke zerschnittene Milz desselben einem
alten Hofhunde zu fressen -gegeben. Dieselbe wurde vor meinen Augen verschinckt.
Ohine Erfolg.

74) Zweiter Versuch. Am 4. November, am 2ten Tage nach dem Tode des
Schafes XXIV, (finfte Generation), die ehenfalls in Sticke zerschnittene Milz des-
selben demselben Hunde zu {fressen gegeben. Ohne Erfolg.

75).- Eine alte Hiindin wurde vom 29. October an ausschliesslich gefiittert
mit Fleisch des in der Nacht vom 27./28. Oct. umgestandenien Schafes XVIL; ferner vom
31. October an mit dem Fleische des am selbigen Tage verendeten Schafes XVIIJ,
und ‘vom 4. bis 2u0m 7, November mit Fleisch des am 3. November umgestandenen
Schafes XXIV. Ohne Erfolg.

76) Am 29. November, am 3ten Tage nach dem Tode des Kalbes D wurde
Milzblut von diesem derselben Hiindin in frische Scarificationswunden am Nacken
eingestrichen. Ohne Erfolg.

Versuch an Hithnern.

77) Am 28. October, am 1sten Tage nach dem Tode des Schafes XVII, wurde
Milzblut ‘von - demselben einem Hubne in oberflichliche Scarificationswunden der
Haut -am. Unterkiefer eingestrichen. Ohne’ Erfolg.

78) Zweite Impfung. Am 4. November, am 2ten Tage nach dem Tode des
Schafes XXIV, warde Blut, welches demselben 25 Minuten vor dem Tode .entnom-
men worden, demselben Huhne in frische Scarificationswunden der Haut am Unter-
kiefer eingestrichen. Ohne Erfolg.

79) Dritte Impfung. Am 29. November, am 3ten Tage nach dem Tode des
Kalbes D, wurde Milzblut von. diesem demselben Huhne in Scarificationswunden am
Nacken eingestrichen. Ohne Erfolg.
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80) Am 28. October, am 1sten Tage nach dem Tode des Sehafes XVII,
warde Milgblut desselben einem Hubae in frische Scarificationswunden -des Kammes
eingestrichen. Ohue Erfolg.

81) Zweite Impfung. Am 4. Nowember, am 2ten Tage mdch dem Tode des
Schafes XXIV, warde Blut, welches demselben 25 Miniten vor des Tode erfnom-
men worden, demselben Huhne in Scarificationswunden am. Halse eingestrichen.
Ohne Erfolg.

82) Dritte Impfung, Am 29, November, am 3Jten Tage nach dém Tode des
Kalbes D, wurde Milzblut desselben demselbeén Huhme in frische Searificationswun-
den am Halse eingestrichen. -Ohne Erfolg.

83) Am 4. November wurde Blut vom Schafe XXIV zwei Hiiinern jedem zu
Dt. j zu verschlucken gegeben. Ohme Erfolg.

84) Zweiter Versuch. Am 29. November wurde Milzblut vomt Kalbe D den-
selben Hihnern in frische Secarificationswunden am Nacken eingestrichen. Die
Hiihner befanden sich am 2ten Tage scheinbar ganz wohl, an der Fmpfstelle keine
Réthung und keine Geschwulst. Am 1. Becember, frih 9 Uhr, wurden sie todt
gefunden. Section am selbigen Tage, Mittogs 1 Uhr. An der Impfstelle wared die
Wandréinder blaulich-roth, beide Thiere sehi abgemagert, der Kropf mit wenig er-
weichter Gerste gefiillt, an keinem Organe eine pathologischie Veripdernng zu
hemerken. Das Blut geronnen, von gewdhnlicher Farbe, die Blutkirperehety dormal,
weder ungefiirhte Blutkérperchen noch stibchenfrmige Kérperchen vorhanden; wold
aber einzelne Hiufchen feiner Moleciile.

85) Am- 6. November, frih 11 Uhr; wenige Stumden nach deém Tode des
Schafes XXVI, wurde Milzblut von demselben einem Huhne in Scarificationswunden:
der Schleimhaut unter der Zunge, einem zweiten: in solche der Hanf am Halse
eingestrichen, wilirend einem. dritten Hubne Unc. j von demselben Blate zm ver-
schlucken gegeben wurde. - Obne Erfolg.

86) Zweite In}pfung. Am 29. November wurde Milzblut vomr Kalbe B allen
drei Hithnern in Scarificationswunden am Nacken eingestrichen. ©hne Erfolg.

Karbunkel des Menschen.

Am 19. Januar 1857, friih, erkrankte in einem 4 Meilen von Dorpat ent-
fernten Dorfe, in welchem kurze Zeit vorher mehrere Thiere am Milzbrand gefallen
waren; das: Pferd eines Bauers. - Dasselbe schwankte- auf den Fiissen, zitterte perio-
diseh am: ganzen Kérper und ‘schwitzte. Am Nachmittag erfelgte dor Tod,. naclis
dem sich 1 Stunde vorher Nasenbluten- eingestellt hatte. Der- Bauer, gefolgt ven
seiner bis dahin' ganz gesunden Frau, transportirte den Cadaver sefort in den
naken Wald und zog ihm dort die Haut' ab, wobei ihm seime Fram behiifffich wap.
Am 24 Januar, am 6tén Tage nach-dem Tode des Plerdes, Morgens; bemerkée der
Mann an der Nase seiner Frau einen rothen wenig eriiabenen Flaek, der sich big
zuw’ 26. Japuar wenig verinderte. Am Abend des. 26. Januap: fing das Gesicht
an zu schwellen, wihrend zugleieh der Fleck grisser ond dunkler- wurde. Kin
27, Januar war die Geschwulst des Gesichts vergrissert, die Augen. durch dieselbe
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verschlossen. Am Abend desselben Tages war die Geschwulst bis auf den Hals
und am 28. Januar bis duf den Thorax ausgebreitet, an der Stelle des rothen
Flecks eine blaue harte Geschwulst, Ekelgefihl, wiederholte Anwandlungen ven
Ohnmacht, Herzbeklemmung, Angstgefiibl. In diesem Zustande blieb die Kranke
bis zom 2. Februar, an welchem Tage sie starb. — So unvollstindig diese mir
referirte Krankheitsgeschichte “nun auch ist, so geht doch aus ihr, wenn man
damit die der Erkrankung vorausgegangenen Umstinde zusammenhilt und beriick-
sichtigt, dass der Tod ‘des erwilnten Pferdes als Ausgang des Milzbrandes sich
kaum bezweifeln lisst, it ziemlicher Sicherheit hervor, dass auch die Frau am
Milzbrand gestorben ist. Ich verschaffte mir Blut aus dem Karbunkel an der Nase
und aus der Vena basilica der Frau. Dasselbe wurde am 30. Januar, 4 Tage vor
dem Tode, entnommen, und Tags darauf, am 31. Januar, mikroskopisch untersucht.
Bas Blut aus dem Karbunkel von der gewdhnlichen Farbe des Venenbluts, in einen
ziemlich festen Kuchen, ohne Abscheidung von Fibrin und Serum geronnen, an der
Oberfliche heller roth. Die rothen Blutkérperchen in Haufen zusammenhéingend
ohne ihre Contouren verschwinden zu lassen, die ungefirbten Blutkérperchen nicht
sehr zshireich, wenige hldgchenartige Moleciile, von stibchenférmigen Korpern keine
Spur. Das Blat aus 'der Vena basilica mit Abscheidong einer diinnen Fibrin-
schicht und reichlichen gelben Serums fest geronnem, von gewihnlicher Farbe. Das
mikroskopische Verhalten ‘wie beim vorigen. Mit diesem Blate wurden folgende
zwei Impfversuche angestelli.

Am 31, Januvar einem Schafe (Jabrling) Blut der Vena basilica in drei ober-
fldchliche Scarificationswunden an der imneren Fliche des rechtem Obrs mit dem
Finger eingeriehen, nachdem die geringe Blutung aufgehért. Die einzige Folge der
Impfung war geringe Rothung der Wundrinder an den néichsten Tagen. Das Schaf
blieh gesund. .

Am 3. Februar wurde einem hochirdichtigen Schafe ein mit dem Karbunkel-
blute getrinkter Faden durch die Haut des rechten Ohrs gezogen. An den
nichsten Tagen geringe Geschwulst und Eiterung an der lmpfstelle, das Schaf
blieb gesund.

1. Autopsie.

Von, den 12. geimpften. Fiillen verendeten 6 und won den 17 geimpften Scha-
fen. 10 an Milgbrand; ebenso der Igel. Zwei der geimpfien Fiillen erlagen der
Hydrimie. Nachdem ich herejts friiber-an den entsprechenden Stellen die Sections-
Ergebnisse der am spontanen Milzbrand™ umgestandenen Thiere (mit Ausnahme des
Kalbes D) soweit sie mir bekannt, mitgetheilt, lasse ich jetzt, um etwaigen Zwei-
feln, die sich in der Frage: ob das Object der spiter witzutheilenden Blutunter-
suchungen in der That auch Milzbrandblut. gewesen sei, aussprechen kénnten, zu:
begegnen, die Hanptdata des Sectionsbefandes, welche bei den in. Folge der [mpfung:
verendeten Impflingen beobachtet wurden, in gedréngter Kiirze folgen, indem ich
dieselben in. zwei. Gruppen. zusammenfasse.
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1) Fillen.

Die Haut an der Impfstelle mehr oder weniger, bei einigen his zu 1} Zoll,
verdickt; unter der Haut daselbst im Bindegewebe und an den Muskeln rothe
Streifen und gelbe Sulze, welche letztere sich in die Tiefe zwischen Schlund und
Luftrohre und bei 3 Fillen (27, 29, 30) von der Impfstelle aus nach unten bis
unter die Schulter, bei den 3 anderen (I, 11, 12) nicht blds abwirts bis- zur
eben genannten Stelle, sondern auch aufwérts bis zum Kehlgange erstreckte. Ferner
gelbe Sulze in den Nierenkapselni, oder-am Mesocolon, oder an der Aorta -thorac.
und abdom , oder am Herzen, bei den meisten an mehreren dieser Stellen zuglelch,
bel einigen auch Ecchymosen an verschiedenen Stellen des Bauchfells, bei allen in
der Brusthohle, bei einigen auch in der Bauchhdhle, rothe Fliissigkeit. Bei den
meisten die Milz gross, blauroth oder blau, anf der Oberfliiche hickerig, weich,
sehr blufreich, die Pulpe breiartig, zerfliessend, Bei Fiillen 1 die Milz kiein, re-
sistent, nicht hyperiimisch; die Pulpe von gewshnlicher Resistenz, bei Fiilen 29
die Milz sehr gross, dunkelroth, resisitent, von einer eigenthiimlichen elastischen _
Hirte gleich der eines erigirten Penis, an der Oberfliche hackerig, die Rinder am
breiten Ende gegen den. Magen hin umgekriimpt; die Pulpe roth, resistent, duonkles
Blut nur in wenigen Tropfen aus der Schuitifiiche auszudriicken. Bei beiden
letzterwibnten Fiillen die Leber hyperimisch, sehr miirbe. - Bei einigen die eine
oder andere Lunge hyperimisch, bei allen farbloser oder réthlicher Schanm in: den
Bronchien. Bei denjenigen, welche nicht gleich nach dem Tode secirt wurden, die
innere Fliche des Herzens und der grossen Gefisse roth imbibirt, Das Blut bei
allen fliissig, oder -hier und da unvollkommen geronnen, lingere Zeit nach dem '
Tode mehr oder weniger dunkel, schwirzlich, gleich nach demselben heller, das
der Milz theerartig.

Anhang Die rothen Streifen auf den Muskeln in der Gegend der Impistelle
wurden, wie das Mikroskep erwies, durch reihenweise zwischen den Primitivmuskel-
biindeln gelagerte, aber nicht yon Gefasswandungen umgebene, rothe Blutkérperchen
hervorgebracht.” An den Primitivimuskelbiindeln die Strexfung, besonders die Quer-
streifung, ohne allen Zusatz von Reagentien, sehr deutlich.

Die verdickte Haut an der Tmpfstelle zeigte auf der ziemlich festen, aber
succulenten Schnittfiiche doppelte Firbung; an einzelnen Stellen war sie roth, an
anderen gelblich gefirbt. An den ersteren fand ich massenhafte rothe, geschrumpfte,
Blutkirperchen im Gewebe der Haut extravasirt, an letzteren extravasirten Faser-
stoff nebst ungefirbten Blutkérperchen. Die Hautnerven, soweit sie diese verdickte
Hautstelle durchsetzten, auffallend weiss und ungewdhnlich weich, der Axencylinder
auch obne allen Zusatz sehr deutlich sichtbar, an einzelnen Stellen das Mark. un-
terbrochen und die Rohren stellenweise stark ausgebaclhtet.

b) Schafe.

Bei keinem ein Karbunkel an der Impfstelle, die Haut nur da unbedeutend
verdickt, wo ein Faden durchgezogen worden. Bei allen, welche nicht sofort nach
dem Tode secirt wuiden, war der Hinterleib tympanitisch, Ausfluss rother Fliissigkeit
aus dem Mastdarm, oder ans diesem und der Nase, oder ans letzierer und der
Scheide; bei einigen der Mastdarm vorgefallen, blutig infilirirt, bei Schaf 17 aunch
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die -Conjunctiva stark gerdthet, und bei Schaf 24, trotzdem dass die Section sofort
nach dem Tode vorgenommen . wurde, das Unterbautbindegewebe emphysematds.
Die Schleimhaut des vierten Magens, bei anderen des Zwolffingerdarms, bei anderen
des Mastdarms hyperamisch. In der Bauchhhle oder in der Brusthohle oder in
beiden vothe Fliissigkeit; gelbe Sulze am Uterus bei 3 Schafen (18, 19, 21), ein
apoplektischer Heerd im linken Rierstock bei Schaf 21. Die Leber bei allen miirbe,
and bei den meisten blutreich. Die Milz hei den meisten gross, bei allen sehr
blutreich, blauroth oder dunkelblan, weich, die Pulpe schwérzlich, breiartig. Die
Lungen bei nur einzelnen blatreich ; bei denjenigen Schafen, welche unter Krdmpfen
verendet waren, Ecchymosen an verschiedenen Stellen des Gehirns und Blutreich-
thum. bald dieses hald jenes Plexus chorioideus. Das Blut bei allen mehr oder
weniger dunkel, flissig, nur stellenweise in weichen Kiumpen ohne Abscheidung
von Fibrin uavollkommen geronnen; das Blut der Milz theerartig.

Bei dem Igel rothe Fliissigkeit in der Brusthohle, die Lungen sehr blutreich,
die- Leber sehr blutreich und mirbe, das Blut flissig, schwarz, theerartig.

An den Embryonen.der an Milzbrand umgestandenen Thiere, zu welchen letz-
teren auch die Stute A zu rechnen ist, waren keine pathologischen Verinderungen
walirzunehmen.

Obgleich ich den friiher angegebenen Zweck, welchen ich bei
Mittheilung der Sectionsergebnisse im Auge hatte, erreicht zu haben
glaube, und es nicht in meiner Absicht liegt, hier eine patholo-
gische Anatomie des Milzbrandes zu liefern; so halte ich es doch
im Interesse des letzteren fiir gerechtfertigt, anf einige beim Milz-
brand, soviel mir bekannt, bisher iibersehene Verhilinisse auf-
merksam zu machen, welche uns in der Erkenntniss dieser Krank-
heit einen Schritt weiter zu fithren versprechen. Ich bedaure,
selbst zu spit auf dieselben aufmerksam geworden zu sein, und
in Folge dessen nur wenige Andeutungen geben zu konnen, wollte
dieselben aber nieht unterdriicken, da ich nicht weiss, ob und
wann sich mir die Gelegenheit wieder darbieten wird, den Gegen-
stand weiter zu verfolgen.

Als ich bei der sofort nach: dem Tode vorgenommenen Section des Schafes 26
von der inneren Fliche der aufgeschlitzten Aorta thorac. etwas Blut mit dem
Scalpellstiel abstrich und mikroskopisch untersuchte, fand ich unter Anderem mas-
senbafte spindelférmige Epithelzellen theils isolirt, theifs zusammenhingend, wohi
erhalten, mit deutlich hervortreienden granulirten Kernen und wenige kornige Mo-
leciille. Eben so liessen sich von anderen Stellen der Aorta descendens in ihrer
ganzen Linge die Epithelzellen mit Leichtigkeit abstreifen und verhielten sich ebenso
wie hereits angegeben.. An anderen Arterien grosseren und kleineren Kalibers ge-
lang ‘mir das Abstreifen der Epithelien wit dem Scalpellstiel nicht. Zur Unter-
suchung der Venen blieb mir an jenem Tage keine Zeit dhbrig, und am andern

Archiv . pathol, Anat. Bd, XIV.  Hft, 3 u, 6. 29
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Tage wollte ich dieselbe nicht mehr anstellen, weil die bis dahin eingetretene
Faulniss tritbe Resultate gegeben hiitte. — Bel dem ebenfalls gleich nach dem Tode
secirten Schafe 21 richtete ich meine Aufmerksamkeit wieder auf diesen Punkt.
Massenhafte spindelférmige Epithelien und viele freie lingliche Kerne liessen sich
mit dem Scalpelistiel abstreifen: von dem sehr succulenten Endocardinm, von der
Intima der Lungenarterie, der hinteren Aorta und der hinteren Hohlvene,; nicht
aber von der der vorderen Hohlvene, der Carotiden und anderer arterieller und
vendser Gefisse von kleinerem Kaliber. — Bei dem Schaf 14, welches mehrere
Stunden nach dem Tode secirt wurde, gelang mir -das Abstreifen massenhafter
Epithelien nur an den peripherischen Arterieniistén, am besten an den Carotiden,
nicht aber am Herzen und den grossen Gefissstéimmen, und ebenso wenig an den
Jugularvesen. Selbst durch Kratzen mit der Schirfe der Scalpellklinge lessen sieh
keine Epithelien gewinnen. — Von den Fiillen 27, 29 und 30 bot nur das zweite
dieselbe Erscheinung dar. Vom Endocardium des rechten Ventrikels liessen sich
nur bei kriftigen Strichen wenige spindelfgrmige Zellen und kérnige Moleciile, von
der inneren Flicke der Lungenarterie, des linken Herzens und der Aorta massen-
bafte mit deutlich hervortretendem Kern versehene Spindelzellen und zahlreiche
freie, linglich und rundlich granulirte Kerne abstreifen. Das.-sind die wenigen
Andedtungen, die ich fir den Augenblick zi maclien im Stande bin. Es wiirde
voreilig sein,\aus demselben schon Schliisse ahleiten zu wollen; es geht aber aus
denselben hervor, dass das Epithel der Blatgefisse im Milzbrand sich abldst,

IIf. Blutuntersuchungen.

1) Blut von todten Thieren.

Es wuarde Blut von 21 am Miizbrand zu Grunde gegangenen Thieren, ven
8 Plerden und Fiillen, 2 Rindern, 40 Schafen und 1 Igel mikvoskopisch unter-
sueht. Zwei Pferde, cine Kuh und ein Kalb waren wahrschéinlich am spontanen
Milzbrand verendet, die ébrigen Thiere in Folge der Impfung. Es wurde ferner
anch das Blut von 4 bei den umgestandenen Thieren .gefundenen Embryonen
(Pferd A, Schaf 16, 24 und-26) mikroskopisch untersacht. Von der Kuh C und
dem Kalbe D stand miv nur Milzblut, vom Plerde B Milz- und Jugularvenenblut zu
- Gehote; hei nllen itbrigen aber wurde das Blut der Arterienstimme, der vorderen
und hinteren Hohlvene, der Jugular- und Lebervenen, der Plortader, der Milzvene'
und der Milz untersucht. Die dem Milzbrand charakteristischen-Blutverinderungen
waren ‘bei Plerden und Schafen sowie bei dem Igel dieselben, und eben so wenig’
fand sich ein wesentlicher Unterschied im Blute verschiedener Gefdssabschnitte,
wit Ausnahme des Miizblutes, dessen Abweichungen noch angegeben werden, Einer
Unterscheidung je nach verschiedenen Thiergattungen und ‘Gefiissabschnitten; mit
einziger Ausnahme der Milz, ‘bedarf es also nicht. Tch fasse' daher die Resultate
zZusammen, werde aber nur diejenigen Verdinderungen hervorheben, welche ich bisher
constant beim Milzbrand,; bei anderen Krankheiten aber theils gar nicht, theils
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wenigstens in der Vereinigung, in welcher sie beim Milcbrand vorkommen, nicht
gefunden habe. Die rothen BlutkSrperchen zum grossen Theile in unregelmiissigen
schmierigen Massen so verklebt, dass man die Contouren derselben nicht unter-
scheiden. konnte. Ich habe mich in meiner frilheren Arbeit {iber diesen Gegen-
stand des Ausdrucks ,,reckig” (welchen der Sefzer in ,,eckig” verwandelt hat)
bedient, um damit die grossere Weichheit und Ausdebnbarkeit der Blutkdrperchen
zu bezeichnen. Es spricht sich der abnorme Zustand der rothen BlutkSrper-
chen folgendermaassen aus. Befindet sich das dickfliissige Plasma unter dem
Deckglischen in Stromung, die man, wenn sie nicht vorhanden, etwa durch ein an
den Rand des letzteren gelegtes Stick Fliesspapier beliebig hervorrufen kann, s0
sieht man, dass die von den rothen Bluikdrperchen gebildeten schmierigen Massen,
dem Drucke der stromenden Fliissigkeit nachgebend, die verschiedensten Formen
apnehmen, dass sie sich von dem Strome in den verschiedensten Richtengen wie
eine weiche sebr elastische Substanz zasammendriicken und recken, 4. b. aus-
dehnen lassen, ohne dass.ibr Zusammenhahg anfgehoben wiirde. Nur an den- der
Sirimung upmittelbar ausgesetzten Kéndern jener schmierigen Massen trennen sich
hiufig einzelne oder zu mehreren zusammenhingende Blutkdrperchen ab, an wel-
chen man ganz dieselbe eben heschriebene Erscheinung wabrnimmt, wean man nur
den Zusatz von Flissigkeiten, vermeidet, durch welche die Blutkérperchen auf-
schwellen, sphirisch werden und rasch . zerfallen. Im Milzblute war diese Verdn-
derung stets am auffallendsten ausgesprochen, wenn nicht, was einige Male vorkam,
die Blutkorperchen in demselben verschrumpft, in braune Kérperchen von unregel-
missiger Form verwandelt oder in Moleciile zerfallen waren, Die rothen Blutkor-
perchen, sowohl die isolirten als auch die zusammengeklebten, zerfielen ferner nach
Zusatz von Wasser zum grossten Theile sebr schnell, am schnellsten in der Regel
die des Miizblutes, in feine Moleciile. Die ungefarbten Blutkérperchen waren stets,
bald mehr, bald weniger vermehrt; am meisten im Blute der Milz, in welchem ich
dieselben ein paar Mal so massenhaft fand, dass man das Blut leukdmisch zu nennen
berechtigt war, denn dieselben verhielten sich nicht nar wie 1:3 — 1:2, sondern
sogar in einem Falle wie 2:1. Die Vermebrung war in diesen Fillen keine rela-
tive, durch Verminderung der Zahl der rothen Blutkdrperchen bedingte, sondern
eine absolule. Die Grosse der ungefirhten Blutkérperchen war verschieden, in
vielen Fillen die gewdhnliche, in einzelnen Fillen das gewdhnliche Maass mehr
oder weniger iiberschreitend. Die sonstige Beschaffenheit derselben so, wie in
meiner friberen Arheit angegeben. Es fanden sich fernér bléschenfirmige und
staubartig feine Molecile im Milzblute immer, im Blate anderer Gefissbahnen
hiufig, und stibchenfirmige bewegungslose Kérperchen von der friiher beschrie- -
benen Beschaffenheit kamen im Blute aller Cadaver ohne Ausnahme vor, die
wenigsten in der Regel im arteriellen Blute,” massenhaft stets in der Milz, mit
alleiniger Ausnahme der Filllen 1 und 29, bei welchen in der festen, blutarmen
Milz nicht mehr stibchenférmige Kdrper vorhanden waren als in den Venen anderer
Kérpertheile. In Bezug auf die Form dieser stibchenférmigen Koérper muss ich
hinzufiigen, dass ich in neuerer Zeit nicht selten neben den gestreckten auch ein-
zelne andere Exemplare gesehen habe, welche an einer Steile oder an mehreren
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eingeknickt waren. — Ausserhalb der Blutbabn (mit Ausnahme der Extravasate)
fanden sich keine stibchenformigen Korper-

Das Blut aus den Arferien und Venen, selbst den Nabelvenen und der Milz
der Fmbryonen zeigte kurz nach dem Tode keine der eben besprochenen Veridinde-
rungen. Slabchenformlge Korperchen von derselben Beschaffenheit wie im Blute
der Mutterthiere bildeten sich abet stets bis zum 3ten, 4ten und 5ten Tage, und
nach 5--8 Tagen fanden sich statt deren bewegungsfihige Vibrionen.

2) Blot von lebenden Thieren.

Es worde das aus der Nase fliessende und beim Aderlass aus der Jugularvene
entleerte Blut des Plerdes A, Karbunkelblut des Pferdes B, Jugularvenenblut von
der Kub C, und Blut aus frischen Hautwunden oder aus der Jugularvene simmt-
licher Impflinge zu verschiedenen Zeiten untersucht, ~Positive Resultate erhielt ich,
ausser den Pferden A und B sowie der Kub C, hei 13 Impflingen, und zwar bei
8 Fiillen, 4 Schafen und dem Igel. Mebrere Thiere vaubten mir die Gelegenheit,
positive Resultate za erhalten, dadurch, dass sie in der Nacht erkrankien und
verendeten.

Das Blut der Plerde A und B, der Kuh C, sowie -der Fiillen und Schafe,
welche erkrankten, war hellroth, d. h. von gewdhnlicher, nicht dunklerer Farbe,
«als normales Venenblut, ja es heliclt dieselbe bis zum' Tode, und nur-kurze Zeit
vor demseiben war es bei mehreren Fiilen und Schafen kirschroth, gerann zi
einem ziemlich festen Kuchen, ohne Abscheidung von Fibrin, trieb nur wenig
Serum aus, und wurde an der Oberfliche heller roth. Die zu verschiedenen Zeiten
vor dem Tode oder nach der Impfung yorgenommene mikroskopische Untersuchung
ergab folgende Resultate:

a) 24 Stunden vor dem Tode: die rotlien Blutkérperchen geldrollenartig ver-
klebt, die ungefirbten Blutkérperchen nicht vermelrt, stibchenformige Korper nicht
vorhanden. (Pferd B und Fillen 11.)

b) 18 Stunden vor dem Tode: die rothen Blutkdrperchen theils geldrollen-
artig, theils in unregelmissigen Héufclien, in welchen aber ihre Contouren noch
sichtbar, zusammengeklebt; ungefirbte Blutkérperchen ziemlich zahireich, von ge-
wohnlicher Beschaffenheit, von stibchenfsrmigen Korpern keine Spur. (Fillen 11.)

¢) 14 Stunden vor dem Tode: derselbe zuletzt heschriebene Zustand.
(Fiillen 12.) v

d) 8—10 Stunden vor dem Tode: die rothen Blutkirperchen zum grissten
Theile geldrollendhnlich-zusammengeklebt, die ungefdrbten nicht vermehrt, stiibchen-
formige Kérper in geringer Anzahl, (Kuh C.)

e) 9 Stunden vor dem Tode: die rothen Blutkorperchen wie unter b ange-
geben, die ungefirbten nicht zahlreich, ziemlich zahlreiche Inseln feiner Moleeiile,
(Fiillen 30.) '

f} 4 Stunden vor dem Tode: .die rothen Blutkbrperchen theils in unregel-
missigen Hilufchen wie bei b zusammengekliebt, theils isolirt; ungefirbte ziemlich
zahlreich, von gewGhnlicher Grosse und sonstiger Beschaffenheit, nicht zahlreiche
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gestreckte und . geknickte, bewegungslose, stibchenformige Korper und wenige blas-
chenartige Moleciife, (Fiillen 11)

g) 3 Stunden vor dem Tode: die rothen Blutkdrperchen in grosseren und
kleineren unregelmiissigen Hiufchen zusammengeklebt, ihre Contouren nicht zu
unterscheiden, die ungefirbten nicht zahlreich. (Filllen 27, 29, 30.) Stibchen-
formige Korper zahireich bei Fiillen 27, wenige bei den heiden anderen..

b} 14 Stunden vor dem Tode: die rothen Blutkirperchen bléschenartig auf-
geblaht, nicht zusammengeklebt, die ungefirbten nicht zahireich, und ebenso wenig
die stdbchenférmigen Kérper. (Schaf 18.) Bei Fiillen 29 und 30 die stibchen-
formigen Korper vermehrt,

i) 1 Stande vor dem Tode: ‘die vothen Blutkdrperchen in schrierigen
Massen, ohne ihre Contouren erkennen zu lassen, rusammenhingend, die unge-
firhten zahlreich, von gewdhnlicher Grosse und sonstiger Beschaffenheit, stibchen-
formige Korper ziemlich zahireich. (Pferd A.) Die rothen Blutkdérperchen in
Gruppen zusammenhaftend, die Contouren derselben aber deutlich zu unterscheiden,
die isolirten bliischenartig, die ungefirbten so wie die stihchenfSrmigen Kérper in
geringer Anzahl. (Fillen 1.} Bei Schaf 18 die stibchenfdrmigen Kérper zohlreicher,
der iibrige Zustand wie friiher.

k) Eine halbe Stunde vor dem Tode: die rothen Blutkdrperchen in unregel-
missigen Massen zusammengeklebt ohne iire Contouren erkennen zu lassen, die
ungefirbten vermehrt und ebenso aié stibchenformigen Korper. (Fillen 1 und
Schaf 18.) Das Blut bei Fiillen 27 und Sehaf 26 eben so beschaffen.

1) Eine Viertelstunde vor dem Tode: die rothen Blutkdrperchen wie unter k
angegeben, die ungefirbten ziemlich zahlreich, die stébchenformigen Kdrper massen-
haft. (Igel, Schaf 21 und 24 und Fillen 12.)

m) Bei dem Fiillen 20, welches in Folge der ersten Impfung am 5ten Tage
erkrankte, an demselben Tage, frish 9 Uhr, die rothen Blutkirperchen geldrollen-
dhnlich verklebt, die ungefirbten zahlreich, zum Theil vergréssert, keine stibchen-
formigen Korper, wohl aber einzeine Haufchen feiner Moleciile. Um 12 Ulr Mittags
die rothen Blutkérperchen in unvegelmilssigen Massen zusammenhingend, aber mit
deuflich unterscheidbaren Contouren, im Uebrigen wie friiher. Am 6ten Tage
nach der Impfung war keine pathologische Verinderung am Blute mehr zu
bemerken.

‘n) Bei dem Fiillen 28, welehes am 3ten Tage pach der zweiten Impfung
erkrankte, . das Blut am Tage der Erkrankung eben so beschaffen wie im vorigen
Falle, vom 4ten Tage an wieder normal. ‘

Es wurde endlich auch Dlut_aus frischen Hautwunden von den Schafen
5, 7, 8, und dem Fiilen 9, und zwar 1 Stunde, 3 und 24 Stunden nach der
Injection von Blut und gelber Sulze in die Jugularvene, untersucht. Nach Verlauf
einer Stunde fanden sich bei allen bldschenartige Moleciile, nach 3 Stunden ausser
den letzteren zahlreiche, unregelmissig geformte, geschrumpfle, eckige Blutkor-
perchen; nach 24 Stunden hei den Schafen das Blut normal, hei dem Fiillen
noch Molecile vorhanden. Am 3ten Tage dieselben auch bei dem Fillen ver-
schwunden. Von Vibrionen wurde bei keinem dieser Thiere und zu keiner Zeit
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eine Spur gefunden, obgleich dieselben in den injicirten ‘Fliissigkeiten massenhaft
vorhanden waren.

Anhang.

Schliesslich -erlaube ich mir noch einige Bemerkungen iiber
die bewegungslosen stibchenformigen Korper und die bewegungs-
fihigen Vibfionen, um eine in der bereits citirten Arbeit gemachte
Angabe zu begriinden und zu vervoilstﬁndigen. Ich habe ange-
geben, dass die bewegungslosen stihchenformigen Korper am 3ten
Tage selbgistindige Bewegung zeigten, und damit ‘den Gedanken
ansgesprochen und aussprechen wollen, dass die stibchenfirmigen
Kérper und die bewegungsfihigen Vibrionen ein und dieselben Ge-
bilde, die letzteren nichts Anderes sind als die stibehenférmigen
Korper, nachdem dieselben bewegungsfihig geworden. Meine neue-
ren Beobachtungen haben diese Ansichi nichi nur bestitigt, son-
dern auch erweitert; insofern- sie mich eine doppelte Entstehungs-
weise der bewegungsfihigen Vibrionen gelehrt haben, die ich hier
in Kurzem mittheilen will,

1) Es kommt zuweilen, wenn auch seltem, der Fall vor, dass
die stibehenformigen Korper des Milzbrandbluts an den niichsten
Tagen nach dem Tode der Thiere, zuweilen schon am Zten Tage,
hinfiger naech 4 —5 Tagen, in Moleciile zerfallen. = Ist dies ge-
sehehen, so sieht man nach weiterem Verlauf von 4 -2 und mehr
Tagen hier und da Moleciile zu 2 —38; spiter zu 4—>5 und mehr
linear an einander gereiht, welche Vibrionen mit selbsistindiger
Bewegung darstellen. Die Linge der Vibrionen nimmt allmilig
immer mehr zu, so dass man bis zu einer bestimmten, nicht genau
anzugebenden, Zeit sehr lange Exemplare mit schlingelnder Bewe-
gung neben anderen kiirzeren sieht; 'und ebenso nimint die Zahl
derselben mehr und mehr zu in dem Maasse, als sich die Mole-
culirmasse vermindert. .Die bewegungsfihigen Vibrionen des Milz-
brandbluts kdnnen also auch duoreh lineares Aneinanderreihen ven
Moleciilen entstehen.

2) Die eben besprochene Bildungsweise der bewegungsfihigen
Vibrionen ist nun aber die seltnere. In den meisten Fillen ent-
stehen .dieselben einfach dadurch, dass die bewegungslosen stib-
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chenformigen Korper Bewegung annehmen, und sind also beide,
stibchenformige bewegungslose Kirper und bewegungsfihige Vi-
brionen identisch, unterscheiden sich nur durch den Mangel und
das Vorhandensein des Bewegungsvermigens. Die Griinde dafiir
sind folgende:

a) Die bewegungsfihigen Vibrionen unterscheiden sich von
den bewegungslosen stibchenférmigen Korpern weder in der Breite
noch in der bei beiden variablen Linge, noeh in den iibrigen
Formverhi#linissen; ja es kommen sogar, wie ich neuerdings beob-
achlet habe, wie unter den bewegungsfihigen Vibrionen so auch
unter den bewegungslosen stﬁbchenf"ﬁrmigen Korpern Exemplare
vor, welche an einer Stelle oder an mehreren eingeknickt sind,
eine bei Vibri.o_nen vorkommende Erscheinung, auf welche schon
vor lingerer Zeit der bekannte Infusoriolog Dr. Weisse*) auf-
merksam gemacht hat.

b) Die bewegungslosen stibchenformigen Korper und die be-
wegungsfdhigen Vibrionen verhalten sich gegen chemische Reagen-
tien ganz gleich. Ich fithre nur einige an. Destillirtes Wasser,
kalt und erwirmt, verindert beide nicht; in Alkchol und Aether
schrumpfen beide, werden aber nichi gelost; kohlensaures Kali,
kaustisches Kali und Natron 10 pCti. verindern beide nicht, durch
Kochen in diesen Flussigkeiten zerfallen beide, eben so wie durch
Einwirkung von kanstischem Kali und Natron 50 pCi. Sehr ver-
diinnte Essigsdure lisst beide unverdndert, concentrirt verhilt sie
sich zuweilen eben so, in anderen Fillen bewirkt sie Schrumpfen
beider; verdiinnte Chromsiure firbt beide gelb und verdindert beide
sonst gar nicht oder bewirki Schrumpfen; eoncentrirte Schwefel-
siiure und Salpetersiiure lassen beide zerfallen und nach lingerer
Einwirkung verschwinden. Pollender *¥) giebt unter Anderem an,
dass die slibchenformigen bewegungslosen Korper von Schwefel-
sdure und starker Aetzkalil\auge nicht ,,angegriffen”, von Salpeter-
siure aber rasch aufgelist werden. Ich habe das nichi beobachlet,
ich habe vielmehr zu wiederholten Malen gesehen, dass die stib-

*) Bulletin de la classe phyéico-mat‘he’matique de I'Acad. Imp. des sciences de
St. Petersbourg 1845. T. UL §.335. -
**) Casper’s Vierteljahrsschrift 1855, 8. 112,
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chenformigen bewegungslosen Kérper und ebenr so die bewegungs-
fihigen Vibrionen durch Einwirkung von kaustischem Kali und
Natron 30 pCt. sich theilten und zerfielen, und dass beide nicht
rasch, sondern erst nach lingerer Einwirkung der Salpetersiure
und ebenso auch der Schwefelsiiure dem Auge verschwanden.

c) Wenn, wie es in den meisten Fillen geschah, die Vibrionen
sich mnicht nach dem Zerfall der stibchenformigen Kirperchen aus
Moleciilen entwickelten, ist es mir trotz grosser Sorgfalt nie gegliickt,
ein Entwickelungsstadium derselben zu beobachten; vielmehr waren
dieselben in vielen Fillen, wo ich einen und denselben Bluttropfen,
in welchem anfinglich noch kein hewegungsfihiger Vibrio vorhan-
den, Stunden lang unter dem Mikroskop beobachtete, wie durch
einen Zauberschlag in ihrer ganzen Linge fix und fertig mit einem
Male vorhanden.

d) Wihlt maa solches Milzbrandblut zur Untersuchung, in
welchem sich keinme Moleciile finden, aber auch noch keine bewe-
gungsfihigen Vibrionen sich gebildet baben, und untersucht das-
selbe ungefilir gegen das Ende des 2ten oder 3ten Tags (denn”
die bewegungsfihigen Vibrionen treten bald frither, bald spiter
auf), so dass man einen und denselben Tropfen unter Verhiitung
des Austrocknens durch- 6fter erneuerten Zusaiz von destilliriem
Wasser, mehrere, wo nothig viele ‘Stunden lang unter dem Mi-
kroskop beobachtet, so sieht man zu Anfang der Beobachtungszeit
ausser rothen und ungefirbten BlutkGrperchen nur bewegungslose
stibchenformige Korper. ' Nach kiirzerer oder lingerer Zeit bemerkt
man aber, wie der eine oder andere stibchenformige Korper, wel-
cher vielleicht Stunden lang bewegungslos lag, sehr langsam und
frige sich rechts und links wendet, dann wieder eine Weile ruht,
um itber Kurz oder Lang dieselbe Bewegung wieder auszufiihren.
Die Pausen werden allmilig kiirzer, die Bewegungen kehren in
immer kiirzeren Zeitriumen wieder, werden alimﬁlig immer leb-
hafter, dauern endlich ununterbrochen fort, und wir haben einen
in, gewdhnlicher Weise sich bewegenden Vibrio vor uns. Setzt
man die Beobachtung an demselben Bluttropfen noch lingere: Zeit
fort, so sieht man wie allmilig ein stibchenférmiger Korper nach
dem andern dem Beispiele -des ‘oder der ersten folgt, und bei hin-



457

reichénder Geduld und Ausdauer, welcher nithigenfalls auch die
Nacht nicht hindernd entgegentreten darf, sieht man die Zahl der
stibchenformigen bewegungslosen Kdrper, ohne das geringste Zeichen
des Zerfalls oder der Auflosung derselben wahrzunehmen, immer
mehr -ab, die der hewegungsfihigen Vibrionen mehr und mehr zu-
nehmen, bis zuletzt nur die letzteren vorhanden sind. — Das ist
das Resultat zahlreicher, ohne alle vorgefasste Meinung angestellter
Beobachtungen. Obgleich Irrthum bei Beobachtungen, namentlich
mikroskopischen, moglich ist, so fand doch bei diesen eben mit-
getheilten . ein -solcher sicher nichi statt, denn es war im vorlie-
genden Falle Nichts zu deuten, sondern nur mit offenem-Auge zu
sehen, und was ich eben beschrieben, das habe ich" nieht einmal,
sondern zu wiederholten Malen gesehen.

Schluss.

Aus vorsiehend mitgetheilten Versuchen und Untersuchungen
ergiebt sich nun unter Anderem:

1) Das Milzbrandcontagium lisst sich vom Pferde auch auf
Igel ‘durch Inoculation wirksam iibebtragen.

2) Dasselbe lisst sich bei Herbivoren, und namentlich Schafen,
durch 5 Generationen wirksam foripfianzen.

3) Flissiges, im verschlossenen Glase bei mittlerer Zimmer-
temperatur aufhewabrtes Milzblut vom Fiillen (11), von der Kuh
{C) und vom Schaf (19) enthidit noch am 4ten und Hten Tage ein
auf Jgel und Schafe todilich wirkendes Contagium, wenn es in die
Haut geimpft wird (Schaf 16, 17), wihrend ehen so aufbewahrtes
Milzblut yom Pferde (Fiillen 41 und Pferd A) am 15ten, 23sten
ind 26sten Tage in die Haut geimpft bei Schafen (14, 2, 3) ohne
-Wirkung war.

4) Fliissiges, auf dieselbe Weise verwabrtes Blut aus dem
Karbunkel des Pferdes (B) enthiilt schon 24 Stunden vor dem Tode
ein fiir Pferde todiliches Contagiur, wenn es der Haut eingeimpft
wird, obgleich die den Milzbrand charakterisirenden Blutveriinde-
rungen in demseiben noch nicht ausgesprochen sind (Fillen 11, 12).

5) Flussiges Blut aus der Haut des (nach der Impfung er-
krankten) Schafs (18) enthilt schon 1 Stunde vor dem Tode ein
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fiir Schafe todtliches Contagium, wenn es der Haut eingeimpft wird
(Schaf 24).

6) Trockenes Milzblut vom Fiillen (14) und vom Schafe (18),
welche in Folge der Impfung am Milzbrand verendet, hat, unter
die Haut von Sehafen gebracht, noch am 2ten und 3teén Tage todi-
liche Wirkung (Schaf 13, 26), wihrend trockenes Milz- und Jugu-
larvenenblut vom Pferde (A) am 48ten und 13ten Tage heim
Schafe (4), trockenes Milzblut vom Tillen (11) am 416ten Tage
beim Schafe (2), von der Kuh (C) am 5ten Tage beim Schafe (2),
vom Schafe (18) am Z2ten Tage beim Fiillen (25) und Jugular-
‘venenblut vom Fiillen (41) am 3ten Tage beim Schafe (14) obmne
Wirkung blieb.

7) Flissige gelbe Sulze vom Pferde (A) ist nach Ablauf eines
Monats nicht mehr -wirksam bei Schafen, mag sie in die Haut
oder in die Schleimhaut der Sehaam geimpft werden (Schafe 2, 3, 4);
ja dieselbe von der Kuh (C) und vom Schafe (19) wirkte schon
am Tten und dten Tage in die Haut geimpft nicht mehr auf
Schafe (17, 2).

8) Ueber die Tenacitit des Contagiums der frockenen gelben
Sulze lassen uns die Versuchsresultate im Zweifel. Schaf 6 wurde
am 18ten Tage nach dem Tode des Pferdes A mit trockener gelber
Sulze desselben, am 6ten Tage. nach dieser ersten Impfung zum
2ten Male, am 28sten Tage nach dem Tode des Plerdes A, mit
fiissigem Milzblut desselben in das Ohr geimpft, und verendete
122 Stunden nach der ersten, 4 Stunden nach der zweiten Impfung.
Hat nun die erste oder die zweite Impfung den Tod herbeigefithrt?
Gegen die erste Annahme spricht die Thaisache, dass die Impfung
mit trockener- gelber Sulze von der ebenfalls am wahrscheinlich
spontanen Milzbrand verendeten Kuh C am 10ten Tage keine Wir-
kung auf Schaf 18 hatte, wiihrend dasselbe doch der 12 Tage
spiter vorgenommenen Impfung mit fliissigem Milzblute vom Schafe
(17) erlag. Gegen die zweite Annabme und fiir die ersie spricht
die bei Carnivoren wohl schon beobachtete, -bei mit Milzbrandcon-
tagium geimpften Schafen aber meines Wissens ungewdhnliche
Kiirze der Ineubationszeit von wenigen Stunden, widhrend der Zeit-
raum von 122 Stunden, welcher von der ersten Impfung bis zum
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Tode versirich, bei Schafen nicht unerhort ist, ja es wurde sogar
ei'nnrial, worauf ich noch zurilckkommen werde, eine noch viel lin-
‘gere Incubationsperiode beim Schafe beobachtet. Es sprechen ferner
gegen die zweite Anpahme die unter 3 angefithrien negativen Re-
sultate, aus welchen hervorgeht, dass flissiges Milzblut am und
nach- dem 15ten Tage -auf Schafe ohne Wirkung war. Soilte eine
zufillige Infection stattgefunden haben? Dann wmiisste das 14 Tage
vor der ersten Impfung des Schafs 6 verendete Fiillen 1 das- Con-
tagium geliefert haben, denn andere Thiere waren zu jener Zeit
weder erkrankt noch crepirt. Diese Annahme ist am wenigsten
wahrscheinlich, denn sie ldsst das Rithsel, waram von den- vielen
Versuchsthieren nur das einzige Schaf 6 .inficirt worden, wihrend
andere ungeimpfte Thiere, und namentlich Fiilllen (9, 10, 1, 123,
welche in unmittelbarer Nihe des Fiillens 1 sich befanden, ven
der Infection verschont geblieben, ungelost.

9) Fliissiges Milzblut vom Pferde (A), Schafen zu Gr. j, Gr. iv,
Gr.x am 70sten, '72sten, 103ten und 4105ten Tage nach dem Tode
des Pferdes in die Jugularvene injicirt, erzeugt keinen Milzbrand
(Schat 5, 7, 8).

10) Fliissige gelbe Sulze, aus derselben Quelie stammend, zu
Gr.xx dam 107ten Tage in die Jugularvene eines Fiillens (9j inji-
cirt, verhielt sich eben so. Damit will ich aber nicht in Abrede
stellen, dass der hydrimische Zustand, an welchem das Thier spiiter
verendete, moglicherweise der Infusion seinen Ursprung zu ver-
danken hatte, obgleich bei der Section keine auf Hypertrophie oder
andere krankhafte Verinderungen der Milz hinweisende Erschei-
nungen gefunden wurden.

11) Fliissiges Milz~ und Leberblut von den Embryonen der
am Milzbrand umgestandenen Pferde und Schafe (A, 16, 24, 26)
am Jten, 2ten, 1sten Tage in die Haut von Schafen (4, 21) und
Fillen (10, 27-—380) geimpft, ist unwirksam.

12) Der durch Impfung verursachten Erkrankung folgt bei
Pferden zuweilen Genesung, obgleich sich einzelne, dem Milzbrand
eigenthiimliche Blutverdnderungen schon- eingestellt (Fiillen 20, 28):

13) Die tnecubationszeit schwankt in sehr: weiten Grenzen,
zwischen 43—122 Stunden bis 27 Tagen (Schaf 14).
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14) Das Milzbrandcontagium einer und derselben Fliissigkeit
wirkt unter gleichen lusseren Bedingungen auf verschiedene Thiere,
selbst einer und derselben Gattung, verschieden, auf die einen gar
nicht, auf andere krankmachend, auf noch andere todtend. So z. B.
hatte-Milzblut vom Schafe 16, am 3ten Tage in ‘die Haut geimpft,
Erkrankang des Fiillens 20 zur Folge, gar keine Wirkung auf
Schaf 14. Ferner: Milzblat vom Schafe 17, ungefihr 8—12 Stun-
den nach dem Tode des letzteren in die Haut geimpft, hatie keinen
Erfolg bei Fiilllen 20 und Schaf 14, itdtete aber Schaf 18. So
wirkte ferner 1 Stunde vor dem Tode eninommenes fliissiges Blut
vom Schafe 18, am 2ten Tage in die Haui geimpft, gar nicht auf
Fiillen 22, todtete aber Schaf 24, und fliissiges Milzblut vom Schafe
18, am 2ten Tage ;in die Haut geimpft, hatte keinen Erfolg bei
Schaf 2, wihrend es getrocknet zu derselben Zeit unter die Haut
gebracht Schaf 26 todtete, auf Fiillen 25 aber ohne Wirkung blieb. .
So hatte ferner Milzblut vom Kalbe D, am 3ten Tage in die Haut
geimpft, keine Wirkung auf Schat 28 und Fiillen 20, todtete aber
Sehaf 14, 21 und Fiillen 27,.29, 30 am Milzbrand; Fillen 25
verendete an Hydrimie und Fiillen 28 erkrankte mit nachfolgender
Genesung.

15) Finzelne Thiere resistiren dem Milzbrandcontagium eine
Zeit lang, um wiederholter Impfung endlich zu erliegen. So wider-
stand Schaf 14, abgesehen von den ersten 3 Impfungen, deren
negative Resultate wahrscheinlich in der Wirkungslosigkeit des Impi-
stoffs- ihren Grund batten, der 4ten und Sten Impfung mit fliissigem
Milzblut von Schafen (16, 17), welche am 3ten Tage und 8—12
Stunden nach dem Tode der lefzteren vorgenommen wurde, sowie
der 6ten am 2ten Tage mit 25 Minuten vor dem Tode aus der
Haut des Schafs (24) entnommenem Blute ausgefiihrien, um end-
lich in Folge der ¢ten Impfung mit Milzblut vom Kalbe (D) am
3ten Tage zu verenden, obgleich der Impfstoff in allen diesen Fil-
len der Haut einverleibt wurde. Eben so verbielt es sich mit
Schaf- 21, welches, abgesehen von der ersten Impfung mit Fotus-
blut, der 2ten und 3Jten Impfung mit Milzblut von Schafen (17, 26)
am 2ten Tage und 141 Stunden nach dem Tode derselben, wider-
stand, um der 4ten Impfung mit Milzblut vom Kalbe (D) am 3ten
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Tage zu erliegen. Die Ursache der negativen Resultate in den eben
erwihnten Fillen kann wohl nicht, wie etwa bei den meisten an
den Schafen 2, 4 gemachten Versuchen oder wie bei den Schafen
3, B und anderen, in absoluter Wirkungslosigkeit des Impfstoffs
gesucht werden, denn lassen wir auch bei Schaf 14 die 6te Tmplung
und bei Schaf 21 die 3te Impfung in Ermangelung controlirender
Versuche unberiicksichtigt, so hatte ja die Impfung wit Milzblut
vom Schafe 16 am 4sten Tage den Tod bei Schaf 19, und die
am 3ten Tage mit demselben ausgefithrte Impfung bei Fillen 20
wenigstens Erkrankong, und die Impfung mit Milzblut vom Sehafe
17, 8-—12 Stunden nach dem Tode des ersteren, bei Schaf 18
den Tod zur Folge.

16) Hunde besitzen, wie auch schon aus #lteren Erfahrungen
hervorgeht, eine grosse, wenigstens eine grossere Resistenzfihigkeit
gegen das Milzbrandcontagium als Herbivoren, mbge dasselbe num
der verleizten Haut oder der Schleimhaut des Mauls eingeimpfi,
oder verschluckt werden. Heusinger spricht auf Grundlage der
bereits von Vielen gewachten Erfahrung, dass das Blut von am
Milzbrand umgestandenen Thieren in vielen Fillen von Hunden
ohpe Schaden gefressen worden, wihrend es in anderen tédtlich
wirkte, die Vermuthung aus, dass das Blut nicht immer Contagium
enthalte. Diese Annahme ist bei den-von mir an Hunden gemach-
ten Versuchen hnzu]'ﬁssig. Die Hunde wurden geimpfl mit Milz-
blut von den Schafen 17, 18, 19, 26 am 4sten, 2ten und 4ten
Tage nach dem Tode dieser Thiere,* und Milz und Fleisch wurden
zu fressen gegeben von den Schafen 17, 18, 24 am 1sten und
2ten Tage nach dem Tode dieser Thiere. Lassen wir die Impfungen
von den Schafen 24 und 26 unberiicksichtigt, weil in Ermangelung
positiver Resultate controlirender Versuche die Contagiositit des
Bluts dieser Thiere zweifelhaft ist, so sahen wir, dass die Impfung
mit fliissigem Milzblot vom Schafe 17 am 1sien Tage, vom Schafe
19 am 5ien Tage, mit trockenem Milzblut vom Schaf 18 am 2ten
Tage, und mit 4 Stunde vor dem Tode enlnommenem Blute von
dem letzteren Schafe am 2ten Tage, t6dtlichen Milzbrand bei den
Schafen 18, 17, 26, 24 zur Folge hatte. Das hei. den Impfver-
suchen an Hunden angewandie Blut enthielt also Contagium, es
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enthielt dasselbe auch zu der Zeit, wo es zu den Versuchen an
Hunden benutzt wurde.

17) Dasselbe vor Hunden Gesagte gilt auch von den Hiihnern.

48) Das Blut der am Milzbrand umgestandenen Thiere (Pferd,
Rind, Schaf, Igel) zeigt constant gewisse Verdnderungen, welche
bei anderen Kramkheiten der Hausthiere theils gar nichi, theils.
picht in der Vereinigung, in welcher sie beim Milzbrand beob-
.achtet werden, vorkommen. Diese sind: Dickfliissigkeit des Plasma,
grosse ‘Klebrigkeit, Weichheit und Ausdehnbarkeit der rothen Blut-
kirperchen, sehr leichte Zerselzbarkeit der letzteren durch Wasser,
Vermehrung der Zahl .der ungefdrbten Bluikirperchen, hdufig auch:
Vergrosserung des Umfangs derselben, Vorkommen von stibchen-
formigen, kurze Zeit nach dem Tode wie vor demselben bewegungs-
losen Korpern. Die letzieren allein sind nach meinen bisherigen
Beobachtungen dem Milzbrand ausschliesslich eigenthiimlich. Ich.
habe seit Veroffentlichung meiner ersten Arbeit iber diesen Gegen- -
stand Blut von zahlreichen Thieren, welche an verschiedenen Krank-
heiten liiten oder umgestanden waren, mikroskopisch uptersucht
und in keinem Falle weder vor noch kurze Zeit nach dem Tode
eine Spur von diesen st’zihchenfﬁrmigan Korpern gefunden. In
‘neuester Zeit habe ich Gelegenheit gehabt, auch Blut von 2 Kil-
bern, welche an der Rinderpest erkrankt waren und verendeten,
vor und nach dem Tode zu untersuchen, und selbst hier fand sich
keine Spur von stibchenformigen Korpern, obschon die Zahl der
ungefirbten Blutkorperchen, besonders im Milzblute, nicht uner-
heblich vermehrt war. Dr. Uhle (s. dieses Archiv Bd.V. 1853.
S. 387) fand-zwar bei einem an lienaler Leukiimie gestorbenen.
Manne im. Milzvepenblute unter Anderem ,.eine in Form stdbchen-
artiger, feiner, das Licht stark brechender Linien. sich darstellende
Moleculirmasse”, giebt aber keine genauere Beschreibung, und ist
es daher noch fraglich, ob diese Moleculirmasse mit den stibchen-
formigen, im Milzbrandblute vorkommenden Korpern zu identificiren
sei, und ausserdem ist zu beriicksichtigen, dass Dr. Uhle jene
Moleculirmasse nicht sofort, sondern erst 24 Stunden nach-dem
Tode. bei der Section fand (Vergl. weiter 20- und 21).

19) Die genannten Bluiverinderungen sind in ‘der Regel am
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auffallendsten im Milzblute, in welchem auch constant blischen-
formige und staubartige Moleciile vorkommen, ausgesprochen.

20) Die Blulverinderungen entstehen picht erst nach dem
Tode, sondern schon wihrend des Lebens, bald friiher, bald spiter,
bald kiirzere, bald lingere Zeit vor dem Tode, nicht aber alle zu-
gleich zu einer und derselben Zeit, und auch nichi in einer be-
stimmien Ordnung, denn bald tritt die eine, bald die andere Ver-
inderung frither ein.- Die Klebrigkeit der rothen Blutkiirperchen
z. B. stellt. sich zuweilan friiher, zuweilen spiter ein als die Ver-
mehrung der Zabhl der ungefirbten Blutkdrperchen, und kann daher
ersiere im ersteren Falle wenigstens nieht von der letzieren abge-
leitet werden,

21) Der friheste Termin, wo einzelne Verinderungen am Blute
wabrnehmbar werden, liegt 18 Stunden vor dem Tode (Fullen 11).
In den meisten Fillen stellen sich dieselben erst spiiter, niher
dem Tode eis. Die stibchen{6rmigen Korper wurden ejnmal 8—
10 Stunden vor dem Tode im Blute gefunden; in der Regel er-
scheinen dieselben aber kiirzere Zeit, 1-—2-—3 Stunden vor dem
Tede, je nachdem der Verlauf des Milzbrandes rascher. oder lang-
samer ist. Im sponlanen Anibrax aculissimus werden sich die
Stunden wohl auf Minuten reduciren.

22) Die lmpfung mit Milzbrandblut vom Pferde (B) hat tbdi-
lichen Milzbrand zur Folge, obgleich das Blut keine stibchenftr-
migen Korper enthillt, und sind daber die leizieren weder der Ap-
steckungsstoff selbst, noeh der nothwendige Triger desselben.

23) Die Thiere, in deren Blute die stibchenformigen Korper
gefunden wurden, gingen alle zu Grunde; in dem Blute derjenigen,
welche nach der Impfung erkrankten, aber genasen, fanden sich
keine stibchenformigen Korper, obgleich das Blut andere dem Milz-
brand eigenthitmliche Veriinderungen darbot. Diese Kirper scheinen
demnach auch einen prognostischen Werth zu haben,

24) Die- stibchenformigen Korper finden sich mur im Blute,
und zwar in der Regel am, zahlreichsten im Milzblute, in welchem
sie die Zahl der rothen und ungefirhbten Blutkérperchem in der
Regel iibertreffen. Ausserhalb der Blutbahn habe ich dieselben
nicht gefunden, wo nicht etwa Blui extravasirt war, und ist daher
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der Schluss, dass sich dieselben im Blute bilden, wohll berechtigt.
Dass aber die Milz, wenn picht die ausschliessliche, so doch die
vorzugsweise Bildungsstiitte derselben sei, darauf weist wohl der
Umstand hin, dass die stibehenférmigen Korper im Blute derselben
ungleich massenhafter vorzukommen pflegen als im Blute anderer
Gefissabschnitte. In welcher Weise sich die Milz an der Bildung
dieser Korper betheilige, weiss ich nicht. Dass der paralytische
Zustand der Milz nicht ohne Einfluss sei, geht daraus hervor, dass
im Milzblute der Fiillen 4 und 29, bei welchen ausnahmsweise die
Milz niclht paralysirt war, nicht mehr stibchenformige Korper sich
befanden-als im Blute anderer Gefissabschnitte. Dass aber die
Paralyse der Milz nicht die einzige zur Enistehung der stibchen-
férmigen Korper nothwendige Bedingung sei, das lehren die von
Jaschkowitz (s. dieses Archiv 4857. Heft 3) angestellten Ver-
suche mit Durchsehneidung des Plexus lienalis “an. Hunden und
Katzen, nach welcher die Milz dieselbe Beschaffenheit, wie in der
Regél beim Milzbrand, zeigte, ohne dass stibchenfrmige Korper
im Blute derselben gefunden wurden. Jaschkowitz erwihnt die-
selben wenigstens nicht, wiirde sie aber in seinen Angaben iiber
dag mikroskopische Verhalten der verinderten Milztheile wohl sicher
mcht verschwiegen haben, hitte er sie geschen. — Die in so man-
nigfacher Beziechung interessante und wichtige Frage iiber die Ge-
nesis dieser rithselhaften Gebilde wird wohl nicht eher ihre Erle-
digung finden kounnen, bevor die Chemie nicht Aufschluss iiber die
chemischen Verinderungen- des:Milzbrandbluts gegeben haben wird.
leh kann nicht umhin, bier eine in meiner unmiitelbaren Nihe
ausgesprochene Vermuthung zu erwibnen, als seien die von mir
beobachteten stibehenformigen Korper unur zufdllige Bestandiheile
des Milzbrandbluts, nur zufillig in dasselbe hineingerathen, nach-
dem es den Kirper verlassen; als sei die Entstehung dieser Kor-
per ausserhalb des thierischen Organismus durch besondere Local-
verhiilinisse meines anatomischen Kabinets, in welchem die meisten
Blutuntersuchungen angestellt wurden, bedingt. Wenn dem so
wire, dann wiirde uns freilich die chemische Untersuchung des
Milzbrandbluts keinen Aufschluss tiber die Entstehung dieser Kor-
per geben kinnen, und dieselben hitten alle pathologische Bedeu-
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tung, die ich ihnen vindicire, verloren. = Ich glaube aber diese
Vermuthung als eine  haltlose zuriiekweisen zun kionnen und zu
miissen durch folgende Thatsachen.

a) Die stibchenférmigen Kérper fanden sich in jedem, den am
Milzbrand umgestandenen oder in hinreichender Heftigkeit erkrankten
Thieren unmitielbar entnommenen und spfort, auch ohne Zusatz
irgend einer Fliissigkeit, untersuchten Bluttropfen.

b) Dieselben liessen sich nicht nur in meinem Kabinet, son-
dern auch in anderen Localen nachweisen. Ich habe dieselben
auch in meiner von dem genannten Locale ungefiihr } Stunde Wegs
entfernten Wohnung constant gefunden, und Pollender fand die-
selben ehenfalls, obgleich derselbe Hunderte von Meilen entfernt
von Dorpat seinen Wohnsitz hat.

¢) Dieselben fanden sich nicht im Blute von gesunden Thie-
ren, sie fanden sich nicht im Blute von Thieren, weiche an ver-
schiedenen, nicht zur Gruppe des Anthrax gehirigen Krankheiten
erkrankt oder umgestanden waren, zu eiiter und derselben Zeit
und in einem und demselben Locale, wo sie im Milzbrandblute
‘beobachtet wurden.. Soll man nun etwa annchmen, dass die stdb-
chenformigen Korper mit einer besonderen Liebhaberei einerseits,
mit einer besonderen ldiosyncrasie andererseits begabt sind, ver-
moge welcher es ihnen mdoglich wird, Milzbrandblut von anderem
Blute zu unterscheiden, das erstere aufzusuchen und anderes zu
vermeiden? — Ich glaube genug gesagt zu haben, um obige Ver-
muthung zuriickzuweisen und die stibchenformigen Korper _des
Milzbrandbluts ver der ihnen etwa zugedachten Ehre, den aus
Indien durch den Wind verschlagenen atmospﬁﬁrischen Thierchen,
welche vormals eine itiologische Rolle in der Pathologie des Milz-
brandes spielten, zugezihlt zu werden, zu schiitzen.

25) Die stibchenformigen Korper nehmen am 3ten, 4ten Tage,
zuweilen auch spiter, Bewegung an und stellen bewegungsfihige
Vibrionen dar, zerfallen aber auch zuweilen vor der Entstehung
der Vibrionen in Moleciile.

26) Die bewegungsfihigen Vibrionen gehen im Kkreisenden
Blute gesunder Thiere unter.

Avchiv f. pathol, Anat. Bd. XIV. Hfi. 5 u. 6. 30
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27y Die Embryouen der am Milzbrand umgestandenen Thiere
bieten ‘bei der anatomischen Untersuchiung keime auf Milzbrand hin-
weisenden Verinderungen dar. Selbst das Blut derselhen zefgt
nichts Abnormes. .Es ging also ir den ven mir heobachteten Fil-
len, wie aveh die negativen Resultate der mit dem Blute derselben
angestellten Impfversuche lehren, der Milzbrand micht vom Mutter-
thier auf den Fotus ither.

XVIL

Arbeiten aus dem chemisclien Laboratorium des patholo-
gischen Instituts in Berlin.

Von Dr. F. v. Recklinghausen.

lndemv ich im Nachfolgenden einige kleine Arbeiten mittheile,
welehe ieh #m Berliner ,,pathologischen Institut” unter der spe-
ciellen Anleitung des Herrn Dr. Hoppe anstelite, muss ich von
vorn herein bemerken, dass ihre geringe Vollendung in so marneker
- Beziehung wenigstens zum Theil auf ungiinstige Verhiltnisse, welche
mich an ihrver weiteren Duechfithrung hinderfen und noeck fermer
hindern, géschoben werden darf. Gleichzeitig fithle ich mich ge-
drungem, dem Herrn Prof. Virerow und dem Herrn Dr. Hoppe
fiir ihre allbekannt liebevolle und ausdauernde Unterstiifzung &ffent-
lich meinen innigsten Dank auszusprechen.

L
Die mineralischen Bestandtheile junger Menschen-
knochen.
Bei diesen Analysen wurde folgendes Verfahren eingeschlagen:
bie sorgfiliigst vom Periost und den senstigen Nachbargebil-
den gereinigten Knochen wurden zerkleinert, drei Tage lang mit
tiglicher Ernewerung des .destilliten Wassers ausgewasehen, mit



